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Sneeuwkristallen 

Kunstwerken in de natuur. Maar je moet wel goed opletten om 
ze te kunnen zien. Maak zelf een leuke versiering voor de 
feestdagen 


Wintervoedering bij vogels 

Hoe help je vogels de winter door? Of moet je ze juist niet 
helpen? 


Een duim van cellen 

Leer de kleinste delen van je lichaam kennen 


Schaatsen is een heerlijke sport 

Met een aantal tips van WEET IK! gaat het nog beter 


De zenuwmachine van Bram 


Dat merkwaardige getal PI 

Al 2000 jaar geleden hielden geleerde mensen zich bezig met 
een heel wonderlijk getal. Je kunt er zelf ook mee aan de slag 


Het verhaal van Adapa de visser 

Een verhaal dat 5000 jaar geleden al verteld werd in Sumerië 


Maak een vochtigheidsmeter (deel 2) 

Maak een nauwkeurig werkende vochtigheidsmeter van een 
haar! 


Toneelspelen is hartstikke leuk! 


De hobby van mijn vader: ballonvaren 


Water kun je splitsen! 

Zijn we nu helemaal gek geworden? Nee hoor, heel eenvoudig 
kun je zelf gassen maken, uit water! 


Wat zijn vallende sterren? 

Als er een ster valt, mag je een wens doen. Of moet je juist 
uitkijken voor een meteoriet op je hoofd? 


Rubrieken 

Klokhuis-klap 
Professor Weetik 
De boog 
Vlop de vos. 

De sterrenhemel in januari 
Peter en Eefje 
Een boekje open 
De computerhoek 
Agenda 


Bij de voorplaat: 

Op de voorplaat zie je professor Weetik op wintersport. 
Wintersport is voor hem: naar buiten gaan en rondspeuren en 
snuffelen naar bijzondere dingen. Hier heeft hij een sneeuw¬ 
kristal gevonden. In dit nummer kun je van alles over 
sneeuwkristallen te weten komen. 


















Dit is dan het eerste echte nummer van WEET IK! Boordevol 
leuke en vooral leerzame artikelen. Sommige gemakkelijk, 
andere best moeilijk om te lezen. De zeepbelwijsneuzen 
moeten nog een maandje wachten. 

Er zijn sinds het verschijnen van het presentatienummer heel 
wat brieven binnengekomen. Veel reacties en goede ideeën 
en natuurlijk gaan we daarmee dit jaar wat doen. Heb je nog 
niet gereageerd, doe dat dan. Schrijf ons welke artikelen je 
interessant vindt, waarover je graag eens wat wilt lezen, 
dingen die je niet begrijpt, projecten op school die ook voor 
andere kinderen de moeite waard zijn. Schrijf over jouw 
ontdekkingen en uitvindingen. Of misschien heb je een bijzon¬ 
dere hobby. Laat het ons weten. Ons adres is: WEET IK!, 
Postbus 108, 1270 AC HUIZEN. 

We vonden al die reacties uit het hele land zo leuk, dat wij 
besloten hebben om enkele kinderen een Junior-microscoop 
kado te geven. We kozen de eerste abonnee, de 250ste en de 


500ste. De allereerste abonnee is Tessa Haagen uit Neder- 
horst den Berg die heel snel haar kaartje instuurde. Bas, 
Roben en Hanneke Coenen uit Lith stuurden samen een kaart 
in. Het was de 250ste en zij zullen samen door de microscoop 
moeten kijken. De 500ste abonnee is Johannes Bloemsma uit 
Achlum in Friesland. Ook hij is nu de gelukkige eigenaar van 
een microscoop. 

Binnenkort zullen we ook aandacht gaan besteden aan het 
werken met een microscoop. We vertellen dan waarop je 
moet letten wanneer je er een wilt gaan kopen. Sommige 
microscopen lijken heel aantrekkelijk omdat ze niet duur zijn 
en in een mooie doos zitten. Maar met zoiets is de lol er gauw 
af want je ziet er weinig mee. 

Ik hoop dat 1990 voor jou een goed jaar wordt. Een jaar 
waarin je zult zien dat de wereld om ons heen een boeiende 
wereld is voor wie veel weten wil. Een jaar waarin je vaak kunt 
zeggen: WEET IK! 
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geeft niet meteen de moed 
op, dan kun je één van de 
mooiste kunstwerkjes zien in 
de natuur. 

Om hele mooie sneeuw¬ 
kristallen te zien, moet je 
eens op een koude vriesdag 
opletten of er kleine glinste¬ 
rende stofjes uit de lucht val¬ 
len. Vaak gebeurt dat enige 
tijd voordat het echt gaat 
sneeuwen. Vang je zo'n klein 
kristal op de mouw van je jas 
op, dan moet je vlug kijken, 
anders is hij al gesmolten. 
Beter is het om te kijken naar 
kristallen die op een donker 
voorwerp gevallen zijn, zoals 
een boomstam of een bank. 
Sneeuwkristallen kunnen 
heel verschillend van vorm 
zijn. Maar één ding valt altijd 
op: ze hebben zes hoeken of 
punten. Op de foto’s zie je 
enkele voorbeelden daarvan. 
De vorm hangt af van de 
temperatuur. Je begrijpt dat 
die kristallen met die uitste¬ 
kende punten gemakkelijk 
aan elkaar kunnen blijven 
hangen. Zo ontstaat er een 
sneeuwvlok. 


efl- 
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Waarschijnlijk heb je ze nog 
nooit gezien: echte sneeuw¬ 
kristallen. Prachtig zijn ze, 
maar wel erg klein. Zo klein 
als een speldeknop. Het ge¬ 
makkelijkst zie je ze in verse 
sneeuwvlokken. Sneeuw¬ 
vlokken bestaan uit honder¬ 
den sneeuwkristallen. 
Meestal zijn hele mooie 
kristallen hier moeilijk te 
zien, omdat ze beschadigd 
zijn. Bijvoorbeeld omdat ze 
iets gesmolten zijn. Maar als 
je een beetje geluk hebt en je 
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Sneeuwkristallen ontstaan 
rond stofjes die in de lucht 
zweven, Elk kristal dat naar 
beneden valt, neemt dus een 
stofje uit de lucht mee. Na 
een flinke sneeuwbui is er 
heel wat stof uit de lucht ver¬ 
dwenen. Sneeuwkristallen 
zuiveren de lucht! Men heeft 
wel eens berekend dat in 
Duitsland boven een middel¬ 
grote industriestad met een 
flinke sneeuwbui bijna 
40.000 kilogram aan stof¬ 
deeltjes naar beneden komt. 

Sneeuwkristallen als 
versiering 

Sneeuwkristallen kun je ook 
zelf maken. Hoe? Door ze uit 
een gevouwen stuk papier te 
knippen. Kijk naar de teke¬ 
ningen en foto’s en bedenk 
,zelf maar de mooiste vomen. 
Meestal worden dergelijke 
vormen gemaakt door ze uit 
een papier te knippen dat 
driemaal dubbel is gevou¬ 
wen. Kleedjes knippen, heet 
dat op school. Dan krijg je 
echter een vorm met vier of 
acht punten. Dat is niet echt 
de vorm van een sneeuw¬ 
kristal. Dat heeft zes punten. 
Het is echter lastig om een 
papier zo te vouwen dat er 
zes punten ontstaan. Met 
een beetje handigheid lukt 
het echter wel. Wat moet je 
doen? 


niet zo'n driehoek, dan 
moet je het maar probe¬ 
ren zoals het getekend 
staat (tekening 2). 

4. Vouw het papier nu langs 
beide lijnen. Doe het zo 
dat de punten aan de lin¬ 
ker bovenkant naar voren 
worden gevouwen (teke¬ 
ning 3). De punt aan de 
rechter onderkant vouw 
je naar achteren. Je krijgt 
nu een soort patatzak (te¬ 
kening 4). 

5. Nu moetje goed opletten. 
Neem het papier zo voor 
je als op tekening 4. Aan 
de voorzijde heb je nu een 
kleinere driehoek dan aan 
de achterzijde. 

6. Knip nu een mooi figuur, 
maar laat de rechterzijde 
heel. Aan de linkerkant 
mag je wegknippen wat 
je wilt (tekening 5). 

7. Vouw nu de figuur open 
en .... je hebt een prach¬ 
tig sneeuwkristal! 


Kijk naar de tekeningetjes. 

1. Vouw eerst een papier 
tweemaal dubbel. Het pa¬ 
pier van de tekeningen is 
een vel A-4. Dat is een 
normaal velletje kopieer- 
papier. Omdat het papier 
nogal gevouwen wordt, is 
het voor het knippen ge¬ 
makkelijk om niet al te dik 
papier te gebruiken. 

2. Leg het gevouwen blad 
dan zo neer als op teke¬ 
ning 2. 

3. Trek twee lijnen zo, datje 
drie hoeken van 30 gra¬ 
den hebt. Dat kun je doen 
met een geodriehoek of 
gradenboog. Weetje niet 
hoe dat werkt, of heb je 


Waarom moet je hoeken van 
30° tekenen? Dat is vrij sim¬ 
pel. Een sneeuwkristal heeft 
6 punten. Die punten vormen 
6 hoeken. Alle hoeken sa¬ 
men zijn 360°. Eén hoek is 
dus 360°:6=60. Omdat elke 
spaak gevouwen is tijdens 
het knippen, heb je te maken 
met een halve hoek: 30°. 

Er zijn nog wel andere ma¬ 
nieren om een stuk papier in 
zessen te vouwen. Toch vond 
ik deze manier de gemakke¬ 
lijkste. 
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In de winter krijg je meestal iets anders op je bord dan in de 
zomer. Zuurkool, boerenkool, stamppot en erwtensoep 
noemen we "winterkost”. Sla, spinazie en sperciebonen eten 
we meestal in de zomer. Dat we ook in de winter sla eten, 
komt omdat we tegenwoordig de zomer kunnen nadoen in 
een kas met verwarming en veel licht van lampen. Vroeger 
was dat niet zo. Toen at men wat van het land kwam in de 
zomer en wat men kon bewaren in de winter. 

Vogels voeren in de winter 

Is dat nu wel nodig...? 





pimpelmees 


zwarte streep overz’n buik. Die streep 
is breed bij het mannetje en smal bij 
het vrouwtje. In de zomer eet een kool¬ 
mees zich helemaal rond aan rupsen, 
spinnen, vliegen en kevertjes. Een 
echte insekteneter dus. Maar hoe 
moet dat nu in de winter? Insekten 
verbergen zich goed wanneer het koud 
is. hupsen zie je bijna helemaal niet 
meer en muggen "gelukkig” ook niet. 
Nu weet je natuurlijk van een heleboel 
vogels dat ze naar het warme zuiden 
trekken. Dat doen koolmezen niet 


Maar wat heeft dat nu allemaal te 
maken met vogels? Nu, het is een 
vergelijking. Vogels eten in de zomer 
vaak heel iets anders dan in de winter. 
Neem nou een koolmees. Je kent hem 
wel: geel met een zwart kapje en een 


Martin Stevens 
illustraties: Ronald Sinoo 


winterkoninkje 
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echt. Ze trekken wat rond, maar veel 
verder dan Frankrijk komen ze niet. 
Mezen uit Zweden, Noorwegen en Po¬ 
len komen dan bij ons op bezoek. 
Maar wat eten ze dan? Insekten zijn 
moeilijk te krijgen, maar zaden zijn er 
genoeg. Dus pakken ze ’s winters ook 
zaden mee. Zaad is moeilijk te verte- 
feïï voor een insekteneter en daar zie 
je dan een wondertje van de natuur! In 
de winter kunnen mezen opeens veel 
beter zaden verteren dan in de zomer. 
Er is zelfs een mees (de baardmees), 
die ’s winters zelfs geen insekten 
meer kèn eten en alleen rietzaadjes 
eet! Knap hè! 

Mezen, roodborstjes en winterkonink¬ 


jes zijn allemaal vogels die ’s zomers 
iets anders eten dan ’s winters, net 
als wij. Vinken en kepen (kepen zijn 
een soort vinken uit noordelijke lan¬ 
den) eten het hele jaar door zaden. Kijk 
maar naar hun dikke snavel. Ze kun¬ 
nen in de winter zelfs de harde beuke- 
noten kraken! 

’s Winters kunnen vogels dan ook ge¬ 
noeg te eten vinden en hebben ze onze 
hulp helemaal niet nodig. Behalve 
wanneer het héél, héél hard vriest en 
er een dikke laag sneeuw of ijzel ligt. 
Dan kunnen we ze helpen. Niet met 
water, want daar gaan ze in baden. 
Ook niet met etensresten van ons, 
want daarin zit veel zout. Maar wel met 
droge zaden, zonnebloempitten, een 
rotte appel, ongebrande pinda’s en 
vetbollen. Oud frituurvet is daar ideaal 
voor. Geen muizevoer gebruiken, want 
daarin zitten krachtvoerkorreltjes die 
buiten gaan schimmelen. 

Je moet op een droge plek voeren, 
liefst met een dakje erboven (een voer- 


roodborstje 


huisje dus) en niet meer dan de vogels 
in één dag opeten, anders komen er 
ratten op af of beschimmelt het voer 
en worden de vogels ziek. 

Als het weer beter wordt, moetje met¬ 
een stoppen met voeren, anders wor¬ 
den de vogels lui en luie vogels...zijn 
gemakkelijk te vangen door roofvo¬ 
gels, zoals de sperwer en de ha¬ 
vik....hoewel, die moeten ook eten... 

O ja, als je toch doorgaat met voeren in 
de tijd dat mezen jongen krijgen, in 
april en mei, dan worden die jongen 
gevoerd met zaden. Daaraan gaan ze 
echt dood, weet je nog van zomer- 
wintervoer? Dus: vogels voeren wan¬ 
neer het niet nodig is, is vogels ver¬ 
moorden!! 

Heb je een leuk idee voor een vogel- 
voerhuisje, heb je een bijzondere vogel 
gezien of heb je een foto gemaakt van 
een vogelvoeractie, stuur op! Dat wil 
iedereen zien of lezen. De volgende 
maand vertel ik wat je moet doen met 
dode of zieke dieren. 
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Kees Kool 



Een duim 
van cellen 


Kijk eens naar je duim. Weet je dat die uit miljoenen 
kleine bolletjes bestaat? Ze heten cellen. Je kunt ze 
niet met je blote oog zien. De meeste cellen zijn 
honderd keer zo klein als een speldeknop. Gek 
eigenlijk, dat je ze apart niet kunt zien, maar samen 
wel. Als je duim dus, of als je grote teen. 


Er zijn allerlei soorten cellen, 
elk met een eigen taak. Je 
hebt botcellen, huidcellen, 
spiercellen, hersencellen en 
ga zo maar door. Iedere cel is 
zo gemaakt dat hij zijn taak 
zo goed mogelijk kan uitvoe¬ 
ren. Afhankelijk van wat ze 
moeten doen zijn ze rond of 
vierkant, rood of wit of grijs. 
Sommige cellen zijn gestip¬ 
peld, weer anderen hebben 
streepjes. 

”Kapot of oud” 

Als je ziek bent zijn er cellen 
kapot. Ze kunnen hun werk 
niet goed meer doen. Het ka¬ 
pot gaan van cellen kan heel 
verschillende oorzaken heb¬ 
ben. Daarom zijn er zoveel 
verschillende ziektes. Door¬ 
gaans is alles in je lichaam in 
de weer om het kapotte on¬ 
derdeel te repareren of te 
vervangen. De meeste cellen 


leven veel minder lang dan 
jij. Sommige cellen leven 
maar een dag. Anderen twee 
of drié weken, huidcellen bij¬ 
voorbeeld. Hersencellen le¬ 
ven bijna net zolang als jij en 
worden dus even oud. 


"Groeien” 

Hoe komt het dat je groeit en 
ouder wordt, terwijl je li¬ 
chaam voor je gevoel hetzelf¬ 
de blijft? Een cel deelt zich op 
een gegeven moment in 


tweeën. De twee helften wor¬ 
den weer nieuwe cellen. Die 
hakken zich ook weer in 
tweeën, dan zijn er al vier. Zo 
kun je wel doorgaan tot een 
miljoen. Iedere dode cel 
wordt vervangen door een 
nieuwe of, als je groeit, door 
heel veel nieuwe cellen. Als 
je het zo bekijkt heb je na drie 
weken een hele nieuwe huid 
gekregen. Huidcellen kunnen 
namelijk maar drie weken 
oud worden. Dat gaat na¬ 
tuurlijk niet in één keer, maar 
heel geleidelijk. Je botcellen 
leven veel langer. Ze maken 
bot. Ze delen zich als je 
groeit of je been hebt gebro¬ 
ken. Op die plek zijn er dan 
veel actieve botcellen die 
nieuw bot aanmaken. Dat 
duurt zes weken. Dus zolang 
loop jij met je been in het 
gips. 



Stuur mij meer informatie over 
Burgers’ Bush en 
Burgers ’Zoo/Safari. 

Mijn naam en adres zijn: 


In een envelop, met postzegel sturen 
aan Burgers’ Zoo, 

Schelmseweg 85, 

6818 SH Arnhem. 
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Jan Eikelenboom 


Volgens oude verhalen komt de schaatssport 
oorspronkelijk uit Scandinavië. Dat lijkt ook 
wel logisch natuurlijk, want daar 
ligt immers zo vaak ijs dat de mensen er 
al snel op het idee zijn gekomen om 
glijdend over het ijs ergens naartoe te gaan. 


Die allereerste schaatsers gebruikten 
stokken om zich vooruit te prikken en 
zeiltjes om met de wind mee lekker 
gemakkelijk vooruit te kunnen komen. 
Onder hun voeten hadden ze houten 
plankjes met aan de onderkant daar¬ 
van ijzeren stukken die geslepen wer¬ 
den om goed te kunnen glijden. Er is 
zelfs weleens een schaats gevonden 
waarvan aangenomen wordt dat die 
4000 jaar oud is!! Die bestaat dan ook 
voor een deel uit bot van dieren. Als je 
zelf eens een geschiedenisboek door¬ 
bladert in de bibliotheek, zul je nog wel 
meer verhalen over schaatsen in de 
oude tijd kunnen vinden, want het we¬ 
melt ervan! 

Schaatsen nu is alweer een heel ander 
verhaal en met de winter nu (men zegt 



dat het dit keer weer een hele goeie 
om te schaatsen wordt) lijkt het me 
een goed idee om wat te vertellen over 
de techniek en de problemen van het 
schaatsen zodat je op het ijs snel 
achter de keukenstoel vandaan kunt of 
je vriendjes en vriendinnetjes paf kunt 
laten staan, omdat je na een middag 
schaatsen niet klaagt over allerlei 
zij wel hebben. 


Allereerst 
de schaats 
dan maar 


wat verschil zitten 
zoals je zelf waarschijnlijk wel weet. 


De hele kleine kinderen beginnen vaak 
met ijzeren schaatsjes met vier pootjes 
eronder zodat ze nog niet teveel moe¬ 
ten letten op recht op de schaatsen te 
staan, want dat ijs en erop lopen is al 
moeilijk genoeg! 

Een stapje verder komen de eerste 
houten schaatsen om de hoek kijken, 
die je met veters of leren riempjes om 
en onder je voeten kunt binden. Friese 
doorlopers worden ze ook wel ge¬ 
noemd, alhoewel je er veel verschil¬ 
lende soorten in hebt. Die houten no¬ 
ren of doorlopers zijn echt heel goed 
om te leren schaatsen want het grote 
voordeel is dat je je eigen schoenen of 
laarzen aan kunt houden en niet ge¬ 
plaagd wordt door blaren, omdat je 
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ook nog moet wennen aan andere 
schoenen. 

Ik noemde ze al: De noren en de 
kunstschaatsen en ook de hockey¬ 
schaatsen zijn weer een beetje anders 
als de hiervoor genoemde soorten. Het 
grootste verschil is wel dat je een 
schaats "aantrekt”, het is eigenlijk een 
schoen met ijzers eraan vastgemaakt 
zodat je er beter mee uit de voeten 
kunt. 

Voor wie dat weleens gedaan heeft, 
die weet dat dit zo gemakkelijk nog 
niet is. Als je er al op kunt staan duurt 
dit vaak niet lang of je krijgt al zere 
voeten of je kunt ze niet meer recht 
houden, je rug gaat zeer doen, kortom 
er zijn allerlei dingen die ervoor kun¬ 
nen zorgen dat je schaatsen niet zo¬ 
lang volhoudt en zelfs dat je er niets 
meer aan gaat vinden! 

Dat is natuurlijk niet te bedoeling en 
om je wat te helpen heb ik hieronder 
een schema gemaakt wat je mis¬ 
schien een beetje helpt om prettiger te 
kunnen schaatsen. Zoek eerst bij 
"probleem” wat je dwarszit en dan zie 
je bij "oplossing” wat je er aan kunt 
doen.. 



1. Al na een paar minuten schaatsen 
heb je zere voeten. 

2. Recht op je schaatsen staan lijkt 
onmogelijk. 

3. Zere tenen en blaren. 

4. Een zere rug na een poosje schaat¬ 
sen. 

5. Je schaatsen gaan een andere 
kant op als waar jij heen wilt. 

6. Je hebt het koud. 


1. Trek bij het schaatsen één paar 
sokken aan en geen twee of meer 
want dat knelt. Ook zou het kunnen 
zijn dat je je schaatsen te strak aan¬ 
trekt. Veter ze net zo strak als je gewo¬ 
ne schoenen. 

2. Zijn je schaatsen niet een paar ma¬ 
ten te groot? Zorg altijd voor de goede 
maat; die van je eigen schoenen of 
hooguit een maatje groter (via de ruil¬ 
beurs is er niet al te duur aan te 
komen). 

Een manier om te oefenen is achter de 
stoel, voor of achter iemand anders en 
je laten duwen of trekken, zodat je 
alleen maar op je voeten en enkels 
hoeft te letten. 


3. Als alles kits is met je schoenen en 
sokken kan het ook nog aan jezelf 
liggen; zorg dat je gewicht altijd op je 
hakken rust. Je moet dan door je 
knieën buigen en daarna achterover 
hangen met je billen zoveel mogelijk 
achter je hakken, zonder op je gat te 
vallen! 

4. Schaats niet altijd, en zeker niet in 
het begin, met gebogen benen en rug, 
die zijn er nog niet aan gewend en 
worden moe. Vandaar dat jij pijn krijgt. 
Af en toe een keertje recht op en een 
beetje rekken geeft die spieren weer 
wat rust! 

5. Ze zijn bot, je moet ze laten slijpen. 

6. Vaak ben je zo hard bezig dat je al 
half bevroren bent voordat je het in de 
gaten hebt. Zorg dat je voldoende kle¬ 
ren draagt ook aan je handen en op je 
hoofd! Uit de wind rusten en iets 
warms drinken tussendoor helpt ook. 

Nou, tot zover deze tips dan maar. Er 
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zijn er natuurlijk nog veel meer te ge¬ 
ven maar ik denk dat de meesten van 
jullie hier wel iets aan hebben. Mocht 
je denken "dat weet ik allemaal al” dan 
is er ook nog een adres waar je meer 
informatie kunt vragen over schaat¬ 
sen, toertochten en nog veel meer. 
Dan moet je schrijven met je vragen 
naar: 

Koninklijke Nederlandse Schaatsenrij¬ 
ders Bond, Postbus 1120, 3800 BC 
Amersfoort, tel. 033-621784. 

Hopelijk kun je met de tips uit de 
voeten op het ijs. Laat me maar weten 
hoe jullie het ervanaf brengen deze 
winter! 

Veel plezier! 
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Maak een 
zenuw-machine 


Ferry Siemensma 


Bram Haumann uit Hilversum heeft een 
zenuwmachine uitgevonden. Helemaal 
zelf, zonder hulp. Wij vroegen Bram om 
ons te vertellen hoe het werkt en hoe jij 
ook zelf zo’n machine kunt maken. 



Wat je nodig hebt, is dit: 

1 ijzeren plaatje, geeft niet 
wat 

1 lampje, bijvoorbeeld uiteen 
zaklamp of een fietslampje 
1 schakelaar (maar deze heb 
je niet beslist nodig) 

1 luidspreker 
1 conservenblik 
1 doosje, bijvoorbeeld een 
grote sigarenkist 
1 batterij van 9 volt, maar 
een andere batterij 
zal ook wel werken 
6 stukjes koperdraad 
wat plakband 

Hier komt de bouwbeschrij- 
ving van Bram: 

”lk heb de luidspreker uit een 
oude radio gehaald. Het 
hoeft maar een kleintje te 
zijn. Maak twee stukjes ko¬ 
perdraad aan de luidspreker 
vast. Ik heb dat met plakband 
gedaan. Maak nu een gat on¬ 
der in het blikje. Bijvoorbeeld 
met een hamer en een dikke 
spijker. Doe de luidspreker in 
het blikje en doe de twee 
stukjes koperdraad door het 
gat heen. Maak nu één van 
de twee draadjes onderaan 
het lampje vast. 

Pak nu nog een stukje koper¬ 
draad en maak dat ook aan 
het lampje vast, maar dan 
aan de zijkant, waar de rib¬ 
beltjes zitten. Het andere 
eind van dit stuk koperdraad 
maak je aan de schakelaar 
vast. Neem nu nog een stuk¬ 
je koperdraad en maak dat 
met de ene kant aan de 



Nier zie je hoe alles aan elkaar zit. 
De schakelaar is hier weggelaten, 
omdat die niet echt nodig is. Als je 
de tekening goed volgt, is het 
nabouwen niet moeilijk ^-^7/ 
meer. /r ki 


schakelaar en met de andere 
kant aan de batterij vast. Pak 
het ijzeren plaatje en maak 
een stukje koperdraad aan 
het ijzeren plaatje vast en 
met de andere kant aan de 
batterij. 

Neem nog een koperdraadje 
en maak dat ook aan het ijze¬ 
ren plaatje vast. Maak het 
andere eind van dit koper¬ 
draadje aan het onderste 
nopje van het lampje vast. 
Nu is er nog één los koper¬ 
draadje dat met één kant aan 
de luidspreker vast zit. Doe 
nu de schakelaar aan en hou 
het eind van het koperdraad¬ 
je vast en hou het op het 
ijzeren plaatje. 


Nu moet het lampje doffer 
worden. Als dat niet gebeurt, 
moet je kijken of alles goed 
aanelkaar vastzit en daarna 
of er geen kortsluiting is ont¬ 
staan.” 

Als je alles goed gedaan 
hebt, zul je zien en horen dat 
Brams machine echt een ze^_ 
nuw-apparaat is. Bram hseft 
weleens last dat de machine 
het niet doet. Dan rommelt 
hij even aan de draadjes en 
hup...hij doet het weer. 

Als je geen storing wilt heb¬ 
ben, moet je de draadjes op 
een andere manier vastma¬ 
ken. Een goede manier is om 
de draadjes vast te-solderen. 
Misschien dat je vader dat 


voor je wil doen. Ook kun je 
kleine, sterke klemmetjes 
gebruiken. 

De schakelaar is niet echt 
nodig. Die kun je weglaten 
als je er geen hebt. In de 
tekening is het schakelaartje 
ook niet getekend. Ook het 
lampje is niet echt nodig, 
maar het geeft wel een leuk 
effect. Misschien kun je er 
zelf nog iets anders bij be¬ 
denken. 

Heb jij ook éen leuke of han¬ 
dige uitvinding gedaan die 
andere kinderen kunnen na¬ 
maken, schrijf dan naar 
WEET IK! Misschien komt 
jouw idee dan in een volgen¬ 
de aflevering. 














De Morgan 4/4 
1600, een tweezit- 
ter van ongeveer 
50.000 gulden, 
wordt net als alle 
Morgans helemaal 
met de hand 
gemaakt. 


Een Morgan is een zeer speciale sportwagen. 120 
mensen bouwen hem in twaalf weken tijd, helemaal 
met de hand. De één vindt dat hij heerlijk rijdt, maar 
ook stond er eens in een krant: ”Het is net of je - 
naakt in een kolenkar gesmeten - door een humeuri¬ 
ge ezel achterstevoren wordt voortgetrokken over 
een grindpad.” Dat moet dus wel een bijzonder 
autootje zijn. 


In 1899 kreeg meneer Morgan een 
verkeersongeluk. Hij verloor de macht 
over het stuur van zijn driewieler, raak¬ 
te van de weg en suisde met een 
sneltreinvaart van een heuvel af. Me¬ 
neer Morgan raakte niet in paniek. Hij 
kreeg er een kick van en ging snelle 
auto’s bouwen (Waar een ongeluk al 
niet goed voor is....). 


Het duurste type Morgan kost onge¬ 
veer 80.000 gulden. Eenvoudiger 
auto’s, zoals de 4/4 1600 kosten 
52.000 gulden. Maar als je van plan 
bent er één te bestellen, net zoals Mick 
Jagger en Brigitte Bardot, wacht dan 
niet te lang. In Nederland moet je on¬ 
geveer een jaar op je Morgan wach¬ 
ten. Voor de Engelsen ligt de levertijd 
nog ongunstiger: zij moeten vijf jaar 
wachten, want de export gaat voor. 


In de fabriek in Engeland worden de 
Morgans nog steeds gemaakt: tien per 
week. Aan elke auto wordt twaalf we¬ 
ken gewerkt. Honderdtwintig mensen 
zijn er mee bezig. Maar waarom is de 
Morgan nou zo speciaal? 

Het frame van de auto wordt gemaakt 
van essenhout, net zoals de deuren en 
de wielkasten. Op dat hout wordt met 
metalen platen de auto opgebouwd. In 
een hoek van de plaatwerkerij bevindt 
zich een ronde balk. Op die balk klop¬ 
pen de plaatwerkers de motorkap en 
de sierlijke spatborden uit vlakke stuk¬ 
ken metaal. Met de hand. 


Het frame van de Morgan is van 
essenhout. De deuren en de wiel¬ 
kasten ook. Op het hout wordt het 
metaal bevestigd. 
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Frans Hogeveen 


r getal boven aan dit verhaal. 
Je zult zien dat jouw ant¬ 
woord een beetje afwijkt 
(mijn antwoord is iets te 
klein). 


3,14159265358 


Pi en een blikte fris 

Pak eens een blikje fris, een 
touwtje, een schaar, eer 
driehoeMmet een centime 
ter-schaal (of een linee 
een eenvoudige zakreken- 
machine en iets om mee te 
schrijven. 

Knoop pu het touwtje om het 
blikje. Knip dan het touwtje 
vlak bij de knoop door. Meet 
de lengte van het stuk touw 
vanaf de knoop tot het door¬ 
geknipte einde. Deze lengte 
is evenlang als de omtrek van 
het blikje. Schrijf de lengte op 
(ik meet ongeveer 16,6 cm 
bij Spa Rood). Meet dan de 
doorsnede van de bodem van 
het blikje (ik meet ongeveer 
5,3 cm). 

Nu gaan we de omtrek delen 
door de doorsnede. Daarvoor 
gebruik je natuurlijk je reken¬ 
machientje. Ik kom op 16,6 
cm gedeeld door 5,3 cm en 
dat is 3,1320754.... Verge¬ 
lijk jouw antwoord met het 


Pi 

Wat we gedaan hebben is 
een eigenaardig getal, pi, uit¬ 
rekenen met behulp van nog¬ 
al slordige hulpmiddelen. 
Hiermee hebben we op onze 
manier herhaald wat mensen 
al duizenden jaren hebben 
geprobeerd. Op allerlei ver¬ 
rassende manieren. In de ko¬ 
mende verhalen over pi gaan 
we een aantal van die manie¬ 
ren bekijken en zelf uitvoe¬ 
ren. Onderweg komen we in 
allerlei landen en ontmoeten 
daar boeiende mensen die er 
allemaal hun eigen methode 
op na houden. Zo gaat dat als 
je denkt dat je slim bent. 
Eerst gaan we bij Archime- 
des op bezoek. 


Archimedes 

Archimede^ leefde meer dan 
2000 jaar geleden in 
kenland. Hij heeft een 
belangrijke dingen on 
Eén van de problemen 
hij zich mee bezig hiel 
het getal pi. 

Laten we even herhalen waar 
we mee bezig zijn: we willen 

van een cirkel weten 

groot het getal wordt als 
zijn omtrek^Jelen door 
doorsnede. Dit getal heet pi. 
Archimedes deed het zo: 

Als we even goed naar de 
figuur kijken valt ons iets op 
wat we direct kunnen gebrui¬ 
ken. De lengte van de omtrek 
van de cirkel is groter dan de 
omtrek van het kleine vier¬ 
kant. Maar de omtrek van de 
cirkel is kleiner dan de om¬ 
trek van het grote vierkant. 
Hier kunnen we iets mee, 
want nu weten we in ieder 
geval dat de omtrek van de 


die 


cirkel ergens tussen 
lengtes in moet liggen. 

We kunnen makkelijk zien 
dat de omtrek van de cirkel 
kleiner is dan vier keer de 
doorsnede (middellijn) van de 
cirkel. Dus pi is in ieder geval 
kleiner dan 4. Dat wisten we 
eigenlijk al door de proef met 
het blikje, maar nu is het pas 
zeker (we hebben door het 
grote vierkant er bij te halen 
een soort "bewijs” gegeven). 

rde zijde van het 
kleine tf§rkant dan vinden 
igeveer 7 cm. De totale 
lengte van het kleine vierkant 
is dan ongeveer 28 cm. Dat 
is dus 2,8 keer de middellijn 
van de cirkel. Pi is dan ook in 
ieder geval groter dan 2,8. 
Dit wisten we eigenlijk ook al, 
maar nu pas echt zeker. We 
hebben pi nu ingevangen 
tussen twee waarden wat we 
zo kunnen opschrijven: 
pi groter dan 2,8 
pi kleiner dan 4. 
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Je nodig om het getal pi te berekenen 


Knip het 


door 


Deel de 


touwtje vlak bij de knoop 


Of korter: 2,8 kleiner dan pi 
kleiner dan 4. 

Archimedes, die meer dan 
2000 jaar geleden hier mee 
speelde, was natuurlijk nog 
lang niet tevreden met zo’n 
mager resultaat. 


omtrek 


Hoe hij pi verder aanpakte, 
vertellen we een volgende 
keer. Bovendien gaan we 
dan nog duizend jaar verder 
terug in de tijd en bekijken 
hoe de Babyloniërs pi te lijf 
gingen. 


door 


de 


doorsnede 


h?t stuk 


hefdoorgeS. 


. v an..„ t 
'Pte einde 


touw vanaf de knoop" 
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Ü 


act, 


Mijn hoofd zit 
altijd völ ge- 
ƒ ' dachten. Soms 
/ is het zo vol 

. / dat het bijna 

barst, en soms 
is het wat leger. Helemaal 
leeg is het eigenlijk nooit. Be¬ 
halve misschien één keer. 
Een tijd geleden wilden we 
voor het Klokhuis een onder¬ 
werp maken over lucht en 
vallen. Als je een veer laat 
vallen, dwarrelt hij langzaam 
naar beneden, maar laat je 
een knikker vallen dan is die 
zó op de grond. De lucht 


houdt de veer een beetje te¬ 
gen en daarom valt een veer 
langzamer dan een knikker. 
Dat is duidelijk, maar wel 
saai om alleen dèt in Klok¬ 
huis te laten zien. Daarom 
bedacht de regisseur iets 
spannends: 

We doen niet alleen 'een- 
proefje met een knikker en 
een veer, maar ook met een 
mens. We laten Monique uit 
een vliegtuig vallen. Dan valt 
ze het eerste stuk snel - dan 
Is de parachute nog niet 
open - en het laatste stuk 
dwarrelt ze langzaam aan de 


parachute naar beneden.Te¬ 
gengehouden door de lucht. 
Ik vond het een goed plan. Ik 
wilde altijd al een keer para¬ 
chutespringen. Gelukkig 
hoefde ik niet alleen. Ik zou 
vastgemaakt worden aan 
een instructeur. Maar de dag 
van de sprong kwam dichter¬ 
bij en ik werd steeds banger. 
Op vliegveld Teuge, bij Apel¬ 
doorn, ging het gebeuren. 

Ik kreeg een winddicht pak 
aan een soort tuigje met 4 
haken. Daarmee moest ik tij¬ 
dens de sprong vast blijven 
zitten aan de instructeur. Ik 
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Daar hang ik dan onder de instructeur, 


vond het behoorlijk eng om in 
zo’n klein vliegtuigje met de 
deur open op te stijgen. In¬ 
tussen moest ik ook nog de 
cameraman die mee zou 
springen en de instructeur 
interviewen. Van de zenuwen 
kon ik geen enkele slimme 
vraag meer bedenken. Alleen 
maar: "Hoe hoog zijn we 

nou?” en: "Maak je me 

straks goed vast?” Om het 

antwoord beter te verstaan 
boven het lawaai van de 

motor uit, hield ik de micro¬ 
foon bij mijn oor. Stom, maar 
ik had het niet eens in de 
gaten. Ik zag het pas later op 
het filmpje. 

Op 4 kilometer hoogte moes¬ 
ten we eruit. De cameraman 
ging eerst. De camera zat 
vast bovenop zijn helm. Hij 
stapte rustig naar buiten (hij 
was er al aan gewend) en 
greep zich vast aan een 


handvat buiten op het vlieg¬ 
tuig. Daar bleef hij hangen 
om onze "exit” te filmen. 

Ik zat in de deuropening en 
keek naar beneden. Héél 
diep onder me zag ik een 
piepklein wit cirkeltje. Daar 
moesten we terechtkomen. 
Als ik die afstand zou moeten 
lopen zou ik er drie kwartier 
over doen, maar nu... 

NU... ! 

We doken voorover het vlieg¬ 
tuig uit en stortten naar be¬ 
neden. Met een snelheid van 
200 kilometer per uur! Ik 
hoorde niets meer door de 
druk op mijn oren. We vielen 
zó snel dat mijn gedachten 
me niet meer bij konden hou¬ 
den. Ze waaiden gewoon 
mijn hoofd uit. Ze bleven 
achter in de lucht en ik viel 
alleen maar. Fantastisch was 


het. Later op het filmpje zag 
ik dat ik lachte! Na 40 secon¬ 
den vallen trok de instructeur 
de parachute open en toen 
zweefden we. Langzaam 
haalden mijn gedachten me 
weer in. Ze dwarrelden terug 
in mijn hoofd en ik dacht: 
"Jammer, we zijn al weer bij¬ 
na beneden.” 



P.S. Na 4 minuten stonden 
we weer veilig op de grond. 
(Dat had je waarschijnlijk al 
begrepen, anders had ik dit 
stukje niet kunnen schrijven.) 
Als ik de kans krijg, spring ik 
morgen weer (met bibberen¬ 
de benen). 
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Het verhaal 

van Adapa 

de visser 


Hans Hagen Het verhaal van Adapa is een oud Sumerisch verhaal. Ongeveer 
5000 jaar geleden werd het al verteld in Sumer, een gebied in 
wat nu Irak heet. De Sumeriërs gebruikten natuurlijk heel andere 
namen dan wij. In het verhaal staat dat Adapa bij de Benedenzee 
woonde - daar wordt de Perzische Golf mee bedoeld. De 
Middellandse Zee heette in die tijd de Bovenzee. De rivier de 
Eufraat heette Grote Rivier, en de Tigris Brede Rivier. 


Nanshe, de verteller, pakte zijn harp 
uit en begon de snaren te stemmen. 
Het was een kostbaar instrument. Op 
de klankkast was een vis afgebeeld, 
ingelegd met stukjes rode steen en 
parelmoer. Terwijl Nanshe de snaren 
liet trillen, verstomde het gemurmel in 
de herberg. Rustig keek hij om zich 
heen en peilde de sfeer van die avond. 
Verweerde gezichten staarden hem 
verwachtingsvol aan. Zijn vingers gle¬ 
den langs de snaren. 

Inaja sloot haar ogen en voelde de 
betovering van de muziek. Elk jaar 
keek ze uit naar dit moment. In zichzelf 
zei ze de woorden waarmee de vertel¬ 
ler zijn verhalen altijd begon. Ze glim¬ 
lachte toen Nanshe die zinnen ook 
deze keer uitsprak. 

”Eens, lang geleden, was er nog geen 
slang,” zei Nanshe. 

”Eens, lang geleden, was er nog geen 
schorpioen en er was niets om bang 
voor te zijn. De angst bestond nog niet. 
Ea, de god van het water, had vriend¬ 
schap gesloten met een eenvoudige 
visser. Adapa, zo heette de visser, 
woonde bij de Benedenzee. De twee 
vrienden ontmoetten elkaar altijd op 
het strand. En Ea leerde Adapa een 
groot aantal geheimen van de góden 
kennen. Daardoor werd de visser een 
wijs man. De mensen in het dorp be¬ 
handelden hem met respect. 


Voordat de andere vissers uitvoeren, 
gingen ze naar Adapa toe. Waar moe¬ 
ten we de netten uitgooien? vroegen 
ze. Als ze thuiskwamen waren hun 
schepen afgeladen vol. 

Wanneer moeten we zaaien? vroegen 
de boeren. En elke oogst was nog 
groter dan de vorige. 

De jagers konden de gazellen en 
struisvogels nauwelijks dragen. Er 
werden geen lammeren uit de kudde’s 
geroofd. Het was een zorgeloze tijd. 
Op een dag was Adapa alleen de zee 
opgegaan. De lucht was blauw, het 
water zonder rimpels. Maar onver¬ 
wacht liet de zuidenwind zich uit de 
hemel vallen. Donkere golven sloegen 
over elkaar heen. Als een sprinkhaan 
sprong het schip over de schuimkop¬ 
pen.” 

Nanshe’s slanke vingers trokken hard 
aan de snaren. Dreunende en schelle 
klanken rolden onheilspellend door de 
ruimte. 

”De zuidenwind tilde het bootje op en 
liet het van een grote hoogte in het 
water vallen. Adapa was even ver¬ 
doofd van de klap, maar sloeg toen 
vlug zijn armen uit en zwom naar de 
oppervlakte. Razendsnel pakte hij één 
van de vleugels van de zuidenwind en 
brak hem af. 

Er ging één dag voorbij, twee dagen, 
een week en de zuidenwind liet zich 


niet meer voelen. Net zoals dit jaar 
bleven de regens weg. Toen de opper¬ 
god hoorde waardoor dat kwam, riep 
hij Adapa naar de hemel. Maar de god 
van het water wist dat zijn vriend groot 
gevaar liep. Als de oppergod zou mer¬ 
ken dat hij veel geheimen van de gó¬ 
den kende, zou hij worden gedood. 
Daarom ging hij naar Adapa toe en zei: 
Trek rouwkleren aan en bedek je hoofd 
met as. Als de oppergod je nieuwe 
kleding geeft, mag je die aantrekken. 
Maar als hij je voedsel of water aan¬ 
biedt, weiger dan, want het zal het 
brood en het water van de dood zijn! 
En de god van het water bracht zijn 
vriend tot de hemelpoort. 

De oppergod ontdekte natuurlijk al 
snel dat deze eenvoudige visser god¬ 
delijke geheimen kende. Maar wat 
moest hij doen met deze man die door 
zijn kennis niet langer een gewoon 
mens was. Wat moest hij doen?" her¬ 
haalde Nanshe en keek de toehoor¬ 
ders aan. Onophoudelijk speelden zijn 
vingers door. De dreigende klanken 
werden lichter. Het parelmoer schit¬ 
terde in het lamplicht. 

”De opoergod dacht lang na,” ging hij 
verder. "Hij was in een goede bui en 
kreeg medelijden met Adapa die er 
zelf niets aan kon doen dat één van de 
góden hem allerlei geheimen had ver¬ 
teld. En hij besloot het werk van de god 














fik* 


Na nog een keer aandringen gaf de 
oppergod het op en zei: ”Mens, ga 
terug naar de aarde en sterf!” 

Adapa daalde af naar zijn geboorte¬ 
dorp en leefde nog vele jaren. Door zijn 
koppigheid had hij de kans op het 
eeuwige leven verspeeld. Hij vertrouw¬ 
de blind op de aanwijzingen van de 
god van het water en daardoor stierf 
hij tenslotte zoals iedereen.” 

Na deze woorden bleven de mensen 
onbeweeglijk zitten en staarden voor 
zich uit. Inaja voelde de laatste 
harpklanken lang natrillen. In de stilte 
die er heerste, vroeg een vrouw: ”Je 
betovert mij met je spel, verteller, 
maar wat is de betekenis van dit ver¬ 
haal?” 

Inaja herkende de zachte stem van 
haar moeder. Nanshe zette de harp 
aan zijn voeten en keek haar doordrin¬ 
gend aan. ”De góden en onze mees¬ 
ters verdienen ons vertrouwen,” ant¬ 
woordde hij, "maar wij moeten geen 
angst hebben voor slang of schor¬ 
pioen. Alleen dan kunnen we onze 
eigen weg gaan.” Hij boog en pakte 
zijn harp in. 

Inaja moest lang nadenken over die 
woorden. Nanshe heeft gelijk, dacht 
ze. Als je je eigen weg wilt gaan, moet 
je nergens bang voor zijn. En ze liep 
naar Nanshe toe en bedankte hem 
voor het prachtige verhaal. 


”Een dienaar bracht brood en water,” 
zei hij, ”en zette dat op de grond. Maar 
Adapa herinnerde zich opeens de 
waarschuwing van de god van het wa¬ 
ter - hij raakte het eten niet aan. Dit 
verbaasde de oppergod natuurlijk en 
vertoornd vroeg hij: "Waarom eet je 
niet? 

Waarom weiger je het brood en het 
water van de onsterfelijkheid?” Adapa 
staarde koppig naar zijn voeten en gaf 
geen antwoord. Hij was ervan over¬ 
tuigd dat dit het voedsel van' de dood 
was en wilde zich niet laten vergifti¬ 
gen. 


van het water af te maken. Adapa was 
door zijn kennis toch al bijna een god 
geworden. Ik zal hem het brood en het 
water van het leven geven, dacht de 
oppergod, zodat hij onsterfelijk 
wordt...” 


Een instemmend gemompel klonk op. 
"Natuurlijk,” riep een man, ”de góden 
hebben het goede met ons voor.” 
"Weet je dat wel zeker?” zei een ander 
en streek door zijn gezicht dat onder 
de uitslag zat. 

Er werd gelachen, maar het geluid 
verstomde toen Nanshe ging staan. 
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APOLLO IS 
NU GOEDKOPER 


Vele scholen hebben inmid¬ 
dels het APOLLO Reizend 
Planetarium binnen hun mu¬ 
ren gehad. Voor veel andere 
scholen is het echter nog wat 
te kostbaar om het unieke 
planetarium uit te nodigen, 
omdat ze te weinig leerlingen 
hebben. Tot nu toe dan! 

Om óók die kleinere scholen 
de kans te geven op een uit¬ 
zonderlijk dagje sterrenkun¬ 
de, hebben wij een en ander 
gereorganiseerd. 

Dat heeft twee gevolgen: 

1. het maximum aantal 
leerlingen per dag zakt 
van 250 tot maximaal 
150. 

2. de prijs per dag zakt van 
f. 800,- naar slechts f. 
495,- (dat is inclusief 
BTW). 

- Ouders van leerlingen 
kunnen in sommige geval¬ 
len een keer ’s avonds 
een speciaal planetarium- 
programma krijgen. 

- Speciale bouwplaten van 
de sterrenhemel te koop 
voor scholen (f. 2,50 excl. 
porto). 

Makkelijk hulpmiddel om 
de sterrenbeelden te leren 
kennen. 

Indien het bovenstaande re¬ 
den voor u is om het APOLLO 
Reizend Planetarium nu snel 
naar uw school te halen, 
maakt u dan nu een afspraak 
met ons: telefoon 03200- 
55551. 

U kunt natuurlijk ook eerst 
om extra informatie vragen. 


je vast vlak naast de spijker, aan de 
korte zijde van de wijzer. Het andere 
uiteinde van de haar lijm je aan de 
andere spijker vast. Doe het zo dat de 
wijzer een beetje schuin hangt. Kijk 
maar naar de foto’s. Die zijn veel dui¬ 
delijker dan ik in het kort kan vertellen. 
Je moet er wel op letten dat de haar zo 
dicht mogelijk bij de spijker op de 
wijzer wordt gelijmd. Hoe kleiner de 
afstand, des te groter wordt de bewe¬ 
ging van de punt van de wijzer. Daar¬ 
door is het gemakkelijker om de wijzer 
te zien bewegen! Bij mijn meter heb ik 
de haar op 4 milimeter van de spijker 
gelijmd. 

Je hoeft de haar niet beslist zo vast te 
maken als op de foto. Op een smal 
plankje kun je de haar ook langs de 
wijzer laten lopen. Dan heb je eigenlijk 
een lichtere vochtigheidsmeter. Kijk 
maar naar de tekening. 

Een vochtigheidsmeter heet met een 
duur woord: hygrometer. Onze 
hygrometer is een haarhygrometer. 
Wanneer je de haar nu nat maakt, 
bijvoorbeeld met een plantenspuit, 
dan moet je de wijzer van plaats zien 
veranderen. Zet daar een streepje op 
het plankje: dat streepje geeft de 
hoogste vochtigheid aan. Laat daarna 
de meter een tijd goed drogen. Doe 
dat in de zon. Zet nu hier ook een 
streepje bij: dit geeft weinig vochtig¬ 
heid aan. Hierna is de meter klaar voor 
gebruik. Je kunt nu allerlei tussen¬ 
standen aangeven met streepjes. Veel 
succes ermee. 


De meter die we nu gaan bouwen, is 
veel nauwkeuriger. Je hebt er een lan¬ 
ge haar voor nodig. Die kan van je 
eigen hoofd komen of van die van je 
moeder, zus of vriendin. Hoe langer, 
hoe beter. Je kunt ook een paardehaar 
gebruiken. Zo’n lange uit de staart lijkt 
ideaal, maar mijn ervaring is dat een 
paardehaar te stug is: hij is te dik. Het 
haar van een mens werkt prettiger. 
Het is wel goed om de haar te ontvet¬ 
ten. Dat kan door hem goed te wassen 
met warm water of spiritus. 

Verder heb je een plankje nodig en 
twee spijkers. Uit een stuk stevig pa¬ 
pier knip je een wijzer. Hoe langer hoe 
beter. De wijzer van de foto is 20 
centimeter lang. Maak aan de brede 
kant van de wijzer een gaatje waar een 
spijker gemakkelijk doorheen gaat. 
Het plankje zet je horizontaal neer. 
Links boven sla je een spijker vast en 
de andere spijker met de wijzer komt 
aan de rechterkant. 

Nu komt het belangrijkste. De haar lijm 


Op een smal plankje kun je de 
haar beter naast de wijzer laten 
lopen. 
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Stage-coach of trojka? 


Voor een postkoets moeten de paar¬ 
den worden ingespannen. De koetsier 
geeft de stalknecht de volgende op¬ 
dracht: ik wil 

- een paard voor twee paarden 

- een paard tussen twee paarden 

- een paard achter twee paarden 
Dit was de oplossing die de stalknecht 
bedacht, maar niet de bedoeling 
van de koetsier: 


Hoe zou jij het doen, met minder paar¬ 
den? 


Om te onthouden! 


Het cijferslot van mijn fiets heeft drie 
posities, zo: 3 0 9 

In elke positie kan één van de cijfers 0 
tot en met 9 worden ingesteld. Hoe¬ 
veel combinaties zijn er mogelijk op 
mijn cijferslot? 


Aan de kassa 


Stemmen of niet? 


In een vergadering moet worden ge¬ 
stemd over een belangrijk onderwerp. 
Daarom moet minstens 2/3 deel van 
de leden op de vergadering aanwezig 
zijn. Er zijn 17 van de 24 leden aanwe¬ 
zig. Kan er gestemd worden? 

Op z’n kop 

Ga eens op zoek naar een aantal woor¬ 
den, die je 180 graden kunt draaien; 
op z’n kop kunt lezen dus, waarbij er 
dan nog steeds hetzelfde staat. Een 
voorbeeld: dop. 

Wie zegt wat? 


Hoeveel is veel? 


Bij sommige uitdrukkingen kun je den¬ 
ken aan een bepaald beroep. Waaraan 
denk je bij de volgende gezegden? 

a. Ik ben het zat! 

b. Met de handen in het haar zitten. 

c. Ik zie er geen gat meer in, en sta 
met de mond vol tanden. 

d. Spijkers op laag water zoeken. 

e. Hieraan wil ik graag mijn steentje 
bijdragen. 

In gesprek 


Ik moet bij de kassa van de super¬ 
markt vier artikelen af rekenen. Ze kos¬ 
ten elk 27 cent. De caissière zegt: ”Dat 
is dan bijelkaar f. 1,10”. ”Nee hoor,” 
zeg ik, ”dat is één gulden precies.” 
Hoe kan dat? 


Tel op een rekenmachine de volgende 
getallen op: drie-en-zeventig miljoen, 
drie-en-tachtigduizend, zevenhon- 
derdvierendertig. Hoeveel dat bij el¬ 
kaar is zie je ondersteboven in het 
venster van je zakjapanner. 


Telefoneren buiten het eigen district 
kost in Nederland tussen 8 en 18 uur 
16 cent per 47 seconden of een ge¬ 
deelte daarvan. Wat kost een gesprek 
van precies 3 minuten? 

Oplossingen vind je op pagina 47 
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Pe Apatosaurus, een plan- 
tenetende dinosauriër die 21 
meter lang kon worden. 
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Edwin Schimscheimer 


B 


Professor Notenbalk krijgt 
bezoek van zijn vriend Zinzi. 
De professor vertelt over zijn 
grote liefde, de muziek. Op¬ 
eens zegt Zinzi: "Professor, 
het is wel leuk dat u zo vaak 
over muziek vertelt, maar ik 
zou ook graag zelf een instru¬ 
ment leren bespelen.” 

Dat verrast de professor. Wat 
een enthousiasme van zijn 
vriend! "Welk instrument zou 
je dan willen bespelen?”, 
vraagt hij. Tja, dat is een goe¬ 
de vraag. ”Geef me eens ad¬ 
vies,” zegt Zinzi. 

De professor gaat er eens 
goed voor zitten. "Muziek,” 
zegt hij, "bestaat al zolang 
als er mensen zijn. De eerste 
mensen gebruikten allereerst 
hun stem om muziek te ma¬ 
ken. Ze ontdekten dat ze ook 
geluiden konden maken door 
handgeklap of door met een 
stok op een boomstam te 
slaan. Uit de natuur kwamen 
allerlei muziekinstrumenten: 
holle boomstammen werden 
als trommels gebruikt, riet en 
bamboe werden bewerkt tot 
fluiten, van schelpen werden 
trompetten gemaakt en van 
beenderen hoorns. 


Deze instrumenten werden 
gebruikt bij feesten en plech¬ 
tigheden. Bij een huwelijk 
werd vrolijke muziek ge¬ 
maakt en bij een begrafenis 
treurmuziek. Muziek was een 
middel om je gevoelens te 
uiten. Ook werd muziek ge¬ 
maakt om bijvoorbeeld de re- 
gengoden gunstig te stem¬ 
men. Muziekinstrumenten 
werden ook gebruikt om de 
strijders bij een oorlog aan te 
moedigen. 

Door de eeuwen heen heb¬ 
ben instrumenten zich ont¬ 
wikkeld van hele eenvoudige 
(zoals de blokfluit en de tam¬ 
boerijn) tot hele ingewikkelde 
instrumenten, zoals de pia¬ 


no, de saxofoon en de syn¬ 
thesizer. 

Tegenwoordig worden er 3 
groepen muziekinstrumen¬ 
ten onderscheiden: blaasin¬ 
strumenten, snaarinstru¬ 
menten en slaginstrumen¬ 
ten. 

Bij de blaasinstrumenten 
ontstaat het geluid door 
luchttoevoer: trompet, trom¬ 
bone, saxofoon, hobo, 
dwarsfluit enz. Ook een ker¬ 
korgel is een blaasinstru¬ 
ment, evenals een doedel¬ 
zak! 

Bij de snaarinstrumenten 
wordt het geluid gemaakt 
door een snaar in trilling te 
brengen. Enkele snaarinstru¬ 


menten zijn de gitaar, de 
harp, de viool en ook de pia¬ 
no (daar zitten ook snaren 
in!). 

Bij de slaginstrumenten ont¬ 
staat het geluid door er op te 
slaan. Er zijn veel soorten: 
triangel, vibrafoon, gong, 
trom, pauken, xylofoon, tam¬ 
tam, bongo, enz. 

Je ziet, Zinzi, keus genoeg 
voor je! Er zijn meer dan 
1000 verschillende instru¬ 
menten. Welke keuze je 
maakt, hangt sterk af van 
watje zelf mooi vindt. De één 
vindt bijvoorbeeld een viool 
prachtig, en een ander vindt 
het geluid ervan juist afschu¬ 
welijk!” Het duizelde Zinzi 
voor de ogen. Hij had wel- 
eens wat gelezen over mu¬ 
ziekinstrumenten, maar dat 
er zoveel bestonden, had hij 
nooit geweten. De professor 
gaf hem een boek mee naar 
huis om alles nog eens rustig 
na te lezen. Ze spraken af dat 
Zinzi bij zijn volgende bezoek 
tot de keus van een instru¬ 
ment zou komen. 

Laat jij ons ook weten welk 
instrument jij bespeelt of 
graag zou willen bespelen? 




























Oplossingen 


Ik zie, ik 

Ik zie, ik zie wat jij 
Of zie jij het wel 
Kijk eens goed 
Je ziet een d 
bekend voo 
Kun jij h§t| rwerp 
herken 
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Wil Das 



Er zijn heel veel jongens en meisjes die graag 
het toneel opspringen om daar een leuk typetje 
”neer te zetten”, zoals toneelspelen ook wel 
genoemd wordt. Toneelspelen op school is 
meestal erg leuk. Vooral als je een ”gek” 
typetje mag spelen. Des te gekker het typetje, 
des te harder lacht het publiek. Zolang je maar 
eerlijk speelt! Als je overdrijft, lachen ze je uit 
en als je het te saai speelt, begint iedereen te 
gapen, te schuifelen of te kuchen, omdat ze 
zich vervelen. Ze geloven niet in je. 


ui 




Naast de leuke rollen heb je 
natuurlijk de serieuze rollen, 
waar niemand om hoeft te 
lachen (tenminste als je het 
goed doet) maar die daarom 
niet minder fijn zijn om te 
spelen. Het is toch heerlijk 
om te merken hoe je publiek 
vol aandacht naar jou zit te 
luisteren of een traantje weg¬ 
pinkt bij de verdrietige rol of 
griezelt bij een enge dracula- 
rol. 

Toneelspelen is niet alleen 
leuk maar óók best een 
beetje moeilijk. Je moet niet 
alleen op jezelf letten, maar 
ook op je "rolfiguur”, de per¬ 
soon die je probeert uit te 
beelden, op je medespeler(s) 
en je publiek. Het is een sa¬ 
menspel. Met elkaar kun je 
het boeiend maken. En dan 
spreken we nog maar even 
niet over het decor (huiska¬ 
mer, keuken, school, kasteel 
etc.) of de belichting, de 
make-up, de kleding en de 
toneelbenodigdheden, "re¬ 


kwisieten” geheten. 

Al deze zaken hebben in¬ 
vloed op het spel watje staat 
te spelen. Want het is en blijft 


spelen. Ook al zegt iemand 
dat de rol je op je lijf is ge¬ 
schreven (dat betekent datje 
het zelf had kunnen zijn), dan 


nog zeg je teksten die ie¬ 
mand anders heeft verzon¬ 
nen en moet jij ze uitspreken 
alsof je gewend bent die 


Op veel basisscholen neemt groep 8 afscheid met een musical 























Schminken 
is een vak apart 



woorden dagelijks te zeggen. 
Dat gaat natuurlijk niet zo¬ 
maar. Dat kost moeite en 
daarom moet je repeteren. 
Voor jezelf en met de ande¬ 
ren. Des te vaker je met el¬ 
kaar oefent, des te makkelij¬ 
ker kun je je inleven in je rol 
of je situatie. Je kunt dan ook 
verschillende manieren uit¬ 
proberen en kijken hoe je te¬ 
genspeler hierop reageert. 
Misschien wordt het nog leu¬ 
ker, beter of spannender. 
Natuurlijk helpt hier de regis¬ 
seur een handje. Het behoort 


Toneelspelen doe je voor een publiek 



tot zijn of haar taak ervoor te 
zorgen dat het publiek snapt 
wat de spelers proberen te 
vertellen of uit te beelden. 
Eigenlijk kan iedereen to¬ 
neelspelen. De een kan het 
misschien wat beter dan de 
ander of heeft meer lef, maar 
dat geldt voor alles. Je moet 
het gewoon proberen. Na¬ 
tuurlijk is het best wel een 
beetje eng om op het toneel 
te staan waar een heleboel 
mensen naar je kijken. Maar 
dat gevoel ken je ook vast 
wel als je een belangrijke 
wedstrijd moet spelen. Daar 
heb je ook voor getraind en 
zul je gemerkt hebben datje, 
als je je concentreert, zelfs 
de mensen om je heen ver¬ 
geet en de zenuwen lang¬ 
zaam wegzakken. 

In ieder geval is het bij to¬ 
neelspelen heel belangrijk 
dat je je concentreert en na¬ 
denkt. Nadenken over wie, 
wat, waarom en hoe. Dat 
mag best een beetje tijd kos¬ 
ten. 

Dit is misschien wel een leuk 
voorbeeldje om eens uit te 
proberen. Iedereen zal wel 
weten wat buikpijn is. Maar 
er zijn natuurlijk heel veel 


Het decor speelt een 
belangrijke rol 


soorten buikpijntjes zoals: 
spierpijn van het lachen of 
juist van de zenuwen, een 
griepje of pijn door een 
stomp in je buik, etc.etc. Je 
kunt er zelf vast nog wel 
meer verzinnen. Speel die 
verschillende pijntjes voor 
anderen en laat ze raden wat 
je hebt. 

Je kunt nog een stapje verder 
gaan door steeds een ander 
typetje te maken. Bijvoor¬ 
beeld iemand die graag 
zeurt, of juist nooit iets zegt 
of vreselijk overdrijft of heel 
erg vrolijk is. Nog een stapje 
verder is: waar speelt het 
zich af, wie is of komt erbij en 
waar ga je naar toe? Als je zo 
nog even doorgaat heb je al 
bijna een toneelstukje. En dat 
heet nu weer improviseren. 
Toneelspelen is echt leuk. 
Een volgende keer ga ik iets 
vertellen over schminken. 
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De hobby van 
mijn vader 

Jeroen van der Kleij woont in Vreeland 
Hij is 13 jaar en hij zit in de 2e 
klas van de MAVO. Zijn vader 
is dol op ballonnetjes.... 


foto’s: A.C.Sabelis 




















De hobby van mijn vader is 
ballonvaren. Hij is niet de pi¬ 
loot die de ballon vaart, maar 
hij zit in de groep van onge¬ 
veer 5 è 6 personen die hel¬ 
pen om een ballonvlucht 
goed te laten verlopen. Die 
groep heet de crew. 

Eén van de taken van mijn 
vader is ervoor te zorgen dat 
de gasflessen in orde zijn. 
Die flessen gaan mee om¬ 
hoog in de mand. De mand, 
de flessen en natuurlijk de 
ballon moeten vervoerd wor¬ 
den in een jeep met aanhan¬ 
ger. Die rijdt mijn vader dan 
naar de plaats waar moet 
worden opgestegen. Die plek 
moet minstens zo groot zijn 
als een half voetbalveld. Het 
liefst omgeven door bomen. 
De crew begint met het uit¬ 
rollen van de ballon. De gas¬ 
flessen worden nogmaals 
gecontroleerd, voordat zij in 
de mand worden geplaatst. 
Dan wordt de ballon met 
koude lucht gevuld. Het ap¬ 
paraat dat daarvoor gebruikt 
wordt, heet een "blower”. De 
koude lucht moet nu ver¬ 
warmd worden. Dat gebeurt 
met branders. De branders 
zitten met steunen aan de 
mand vast. De ballon is nu 
klaar om op te stijgen, maar 
opstijgen is alleen mogelijk 
met een windsnelheid die 
minder is dan 10 è 12 kno¬ 
pen. Dat is ongeveer wind¬ 
kracht 5 è 6. 

Voor het opstijgen is dan ook 
geregeld contact geweest 
met de meteorologische 
dienst op Schiphol. Die geeft 
het weer van het moment 
door en ook dat van de daar¬ 
op volgende uren. 

Als de piloot is opgestegen, 
gaat de crew weer verder 
met haar taak. De jeep moet 
nu de ballon volgen. Mijn va¬ 
der moet goed kaart kunnen 
lezen. In de jeep zijn kaarten 
van het hele land aanwezig, 
want er wordt elke keer op 
een andere plaats in Neder¬ 
land opgestegen. 

In de jeep heeft mijn vader 
een radio, waarmee hij con¬ 
tact heeft met de piloot. Zo 


ook alles weet van ballon¬ 
varen, mag niet zelf een 
ballon varen. 

2. Je kunt in de zomer niet 
overdag met een ballon 
varen, wel ’s morgens 
vroeg of tegen de avond. 
Dat komt omdat er dan 
weinig termiek in de lucht 
zit. Termiek is: luchtstro¬ 
ming, bijvoorbeeld opstij¬ 
gende lucht. 

3. Een nieuwe ballon kost 
ongeveer 60.000 gulden. 
Ballonvaren is geen ge¬ 
vaarlijke sport, als je je 
maar aan de regels 
houdt. Goed overleg met 


kan de piloot bijvoorbeeld 
doorgeven waar een 
verkeersopstopping 
is of een dood¬ 
lopende weg. De 
ballon mag nooit 
in de buurt van 
een vliegveld 
opstijgen of 
vliegen. Ook hier¬ 
mee moet rekening 
worden gehouden. 

De crew weet nooit van tevo¬ 
ren waar zij heen moet rijden. 
De ballon kan niet gestuurd 
worden en is afhankelijk van 
de wind. De ballon vaart dus 
met de wind mee. 

Voordat de ballon de lucht in 
gaat, moet dit gemeld wor¬ 
den aan Nieuw Millingen. 
Ook de plaats en de tijd moe¬ 
ten worden doorgegeven. Als 
de ballon geland is, moet 
men dit ook weer melden, 
evenals de landingsplaats. 


Nog enkele belangrijke 
punten: 

1. Als je ballonpiloot wilt 
worden, moet je verschil¬ 
lende diploma’s halen. 
Mijn vader, hoe goed hij 


**ït 


elkaar is heel belangrijk. 
Piloot en crew moeten el¬ 
kaar volledig kunnen ver¬ 
trouwen. 

Ik ben verschillende keren 
mee geweest met een bal¬ 
lonvaart, en ik vind het elke 
keer weer prachtig daar hoog 
boven in de lucht in een klein 
mandje. Heel stil is het daar. 
Je ziet wel auto’s, maar je 
hoort ze niet. Stemmen daar¬ 
entegen hoor je wel heel 
goed. Mensen roepen vaak 
naar boven. 

Ballonvaren is een prachtige 
hobby en ik ga dan ook altijd 
graag met mijn vader mee. 
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Veel kinderen, maar ook veel volwassenen, worden een 
beetje bleek om de neus als ze aan het vak natuurkunde 
denken. ”Dat is veel te moeilijk voor mij, met al die 
ingewikkelde formules! Laat maar zitten, ik begrijp er toch 
niks van!” roepen ze dan. Eigenlijk is dat erg jammer, want 
natuurkunde is een ongelooflijk leuke wetenschap. En ... je 
kunt een hele hoop van die interessante wetenschap best 
zonder moeilijke woorden en formules begrijpen. In dit 
fonkelnieuwe blad zal ik je regelmatig van alles vertellen, 
waardoor je geleidelijk aan zult beseffen, dat iedereen - elke 
seconde van de dag! - met natuurkunde te maken heeft. 


Hoe je water kunt splitsen... 



platte batterij onder water. Ook zonder theelepeltjes zie je duidelijk 
belletjes opstijgen 


Deze keer zullen we het hebben over 
elektrolyse. Ik hoor je al zeggen: ”Zie je 
wel, daar begint het al. Gelijk al weer 
een moeilijk woord.” Nou, schrik maar 
niet en lees verder... 

Elektrolyse is een slimme natuur- 
dige truuk om bepaalde stoffen uit 
elkaar te halen door er een elektrische 
stroom doorheen te laten gaan. We 
beginnen met een proef, die je gemak¬ 
kelijk zelf thuis kunt doen. 

Wat heb je nodig? 

• een platte batterij (een volle na¬ 
tuurlijk!); 

• een bak met gekookt water (liefst 
een doorzichtige bak, dan zie je 
beter wat er gebeurt); 


• twee zilveren of verzilverde theele¬ 
peltjes; 

• twee stukjes elektriciteitssnoer met 
blank gemaakte uiteinden (elk ca. 
40 cm. lang is voldoende); 

• een klein beetje azijn. 

Wat moet je doen? 

Vul de waterbak met gekookt water 
(dat je natuurlijk eerst hebt laten af¬ 
koelen!) en doe er een scheutje azijn 
bij. 

Verbind de twee polen van de batterij 
met behulp van de elektriciteitssnoe- 
ren met de twee lepeltjes. Dompel de 
lepeltjes onder in de bak met water. 
Let daarbij op dat de lepeltjes elkaar 


niet raken, want dan krijg je kortslui¬ 
ting en is je batterij binnen de kortste 
keren leeg. 

Wat zie je? 

De batterij heeft twee pootjes. Die 
pootjes heten polen. Bij de korte pool 
staat een + (plus) en bij de lange pool 
een - (min). De korte pool is dus de 
pluspool en de lange de minpool. Een 
lepeltje is dus verbonden met de plus¬ 
pool, het andere met de minpool. Als 
je goed kijkt, zie je dat aan beide 
lepeltjes belletjes ontstaan. Op een 
zeker moment ontstaan er zoveel bel¬ 
letjes, dat ze losraken en opstijgen. 
Opgelet! De lepeltjes zullen na de 
proef niet meer zo mooi glanzen. Na 
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lege batterij, dan zouden er geen bel¬ 
letjes ontstaan. Daarmee bewijs je, dat 
de elektrische stroom die uit de batterij 
komt, nodig is om de proef te laten 
lukken. Met andere woorden: de elek¬ 
trische stroom speelt een onmisbare 
rol bij dit experiment. 

Wat is er gebeurd? 

Je hebt met deze eenvoudige proef 
zelf een elektrolyse gedaan! Ik vertelde 
je al, dat elektrolyse een natuurkundi¬ 
ge truuk is, om een stof - in deze proef 
was dat water - uit elkaar te halen. 
Vast en zeker snap je, dat je een stof 
alleen maar uit elkaar kunt halen, als 
die stof uit twee (of meer!) stoffen is 
opgebouwd. Alleen al, omdat jouw. 
proef met water is gelukt, weet je dat 
water uit twee verschillende stoffen 
moet bestaan. Het vreemde is, dat 
water (een vloeistof) dat met elektri¬ 
sche stroom "uit elkaar gehaald” 
wordt, twee gassen oplevert. 
Omgekeerd kun je dus ook zeggen, 
dat water uit twee gassen is opge¬ 
bouwd. Het beetje zuur, dat je bij het 
water deed, heeft er verder weinig 
mee te maken: het vormde alleen 
maar een "paadje” waarlangs de elek¬ 
trische stroom beter bij de waterdeel¬ 
tjes kon komen. 

De belletjes die aan het "pluspoolle- 
peltje” ontstonden, bestaan uit zuur¬ 
stofgas). De belletjes die aan het 
"minpoollepeltje” ontstonden, bestaan 
uit waterstofgas). 



Een Engels dropje bestaat uit gekleurde laagjes. 


Maar, waarom werkt het zo? 

Om het wat beter te kunnen begrijpen, 
nemen we een zak Engelse drop. Je 
kent ze wel: een laagje suikerwerk, 
een laagje drop en weer een laagje 
suikerwerk. Met behulp van een mesje 
kun je de laagjes suikerwerk van de 
droplaagjes scheiden. 

Vervolgens zou je links een stapeltje 
kunnen maken van plakjes drop en 
rechts een stapeltje van laagjes sui¬ 
kerwerk. 


De kracht waarmee het mesje de plak¬ 
jes van elkaar haalt, is groter dan de 
kracht waarmee ze aan elkaar kleef¬ 
den. 

Anders was het je niet gelukt, de plak¬ 
jes zo mooi van elkaar te scheiden, 
nietwaar? De elektrische stroom in 
jouw proef was sterker dan de kracht 
die de waterstof- en de zuurstofdeelt- 
jes bij elkaar hield. Anders waren die 
deeltjes wel bij elkaar gebleven! 

Je kunt je nu afvragen, waarom de 


met behulp van een mesje 
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zuurstof- en de waterstofdeeltjes - 
voordat ze met de elektrische stroom 
te maken kregen - zo "braaf” bij elkaar 
bleven. Met andere woorden: waarom 
plakt zuurstof zo graag aan waterstof? 

Stel je een zeeschip voor, dat twee 
trekogen heeft. Stel je ook twee sleep¬ 
bootjes voor, met elk een trekhaak. 
Aan dat ene grote zeeschip kunnen 
dus twee sleepbootjes gekoppeld wor¬ 
den. Een complete sleepcombinatie 
bestaat dus uit een zeeschip en twee 
sleepbootjes. 
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Met een mesje kun je de laagjes scheiden. 


Een zuurstofdeeltje heeft twee trek- 
oogjes (tenminste, zo lijkt het wel) en 
een waterstofdeeltje heeft een trek- 
haakje. Aan een zuurstofdeeltje kun¬ 
nen dus twee waterstofdeeltjes aan¬ 
haken. 
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Een waterdeeltje bestaat dus uit een 
zuurstofdeeltje en twee waterstofdeel 
tjes. 

Je snapt ook wel, dat er in het echt 
geen sprake is van trekoogjes en trek- 
haakjes, zoals bij schepen of (aan¬ 
hangwagens. Je kunt het je mis¬ 
schien beter voorstellen als de 
werking van magneetjes. 


Let op! 

Een zuurstofdeeltje heeft een aantrek¬ 
kingskracht van twee maal MIN (-2). 
Een waterstofdeeltje heeft een aan¬ 
trekkingskracht van een maal PLUS 
(+ 2 ). 

Voor een complete combinatie zijn dus 
nodig: een zuurstofdeeltje en twee wa¬ 
terstofdeeltjes. 


Samen vormen ze 
een komplete kombinatie. 


y - 


WATERSTOF -1-1 


s . 


ZUURSTOF -2 



P 

WATERSTOF +1 


Heel kort zou je dat zo kunnen op¬ 
schrijven: 

W 2 + Z = W 2 Z (de 1 schrijven 
we niet). 

Eerder in dit verhaal heb je gezien, dat 
een batterij een pluspool heeft en een 
minpool. Bij een volle batterij is de 
pluskracht zo sterk, dat die pool ster¬ 
ker aantrekt dat de pluskracht van de 
waterstofdeeltjes. 

Tegelijkertijd is de minkracht van de 
batterij zo sterk, dat die kracht sterker 
aantrekt dan de minkracht van de 
zuurstofdeeltjes. 

En wat gebeurt er dan? 

De waterstofdeeltjes (+) kiezen dan 
voor de minpool van de batterij en 
verlaten de zuurstofdeeltjes. 

De zuurstofdeeltjes (-) kiezen voor de 
pluspool van de batterij en verlaten de 
waterstofdeeltjes. 

Het (vloeibare) water is dan gesplitst in 
twee gassen: waterstof en zuurstof. Je 
ziet die twee gassen onder water als 
belletjes aan de pluspoollepel en de 
minpoollepel. 

Wat jij met deze proef in het klein 
gedaan hebt, wordt in fabrieken in het 
groot gedaan. De gassen waterstof en 
zuurstof kunnen worden gebruikt om 
er andere produkten van te maken. 
Was dit moeilijk? Misschien een 
beetje, maar ik weet zeker, dat je nu 
iets weetj dat voor een heleboel men¬ 
sen een onbegrijpelijk raadsel is! 

Tot de volgende keer! 



WATER 
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Ruud Schornagel 

Vallende 

sterren 

Op een heldere avond zie je 
soms opeens een ster langs 
de hemel schieten. Je noemt 
dat een vallende ster of met 
een moeilijk woord "meteoor”. 
Je mag dan een wens doen 
en als je de wens niet door 
vertelt, komt hij misschien uit. 


Gelukkig zijn vallende sterren geen 
echte sterren die uit de hemel vallen, 
want sterren zijn veel groter dan de 
Aarde. Als je de Aarde zo klein maakt 
als een speldeprik, dan zijn de sterren 
vaak al veel groter dan een voetbal. 
Vallende sterren zijn kleine steentjes, 
stofdeeltjes die de Aarde aantrekt. Zij 
vallen dan met een grote snelheid door 
de lucht en maken dan wrijving. Als je 
in je handen wrijft, worden ze warm. 
Zo wordt het steentje of stofdeeltje zo 
warm dat het begint te branden. Het 
lijkt dan net alsof er een vallende ster 
naar beneden komt (ster valt). Meestal 
zie je dat het lichtspoor van de vallen¬ 
de ster ergens begint en eindigt. Als er 
geen eindpunt aan het lichtspoor is, is 
er een grote kans dat de vallende ster 
op Nederland terecht is gekomen en 
misschien zelfs een kuil in de bodem 
heeft gemaakt. Grote stenen of rots¬ 
blokken kunnen niet helemaal in de 
lucht verbranden en dat betekent dat 
er toch nog een aardig stuk steen op 
de Aarde inslaat. Het stuk steen dat op 
de Aarde terecht komt noemen we 
"meteoriet” en de kuil die hij maakt 
een "inslagkrater”. Een heel mooie 
krater op de Aarde kun je vinden in 
Amerika in de staat Arizona. 

Als je ’s avonds naar buiten gaat, kun 
je elk uur zo'n vijf è zes vallende ster¬ 
ren zien. Op sommige tijden in het jaar 
zijn er nog veel meer te zien, soms wel 
meer dan honderd per uur. Wil je dan 
wensen doen, schrijf ze maar op pa¬ 


pier, want er kunnen er wel vijf tegelijk 
vallen! 

Elk jaar rond 21 april, 12 augustus, 21 
oktober, 12 december en 3 en 4 ja¬ 
nuari vallen er veel meer sterren dan 
normaal. Je kunt rustig een week eer¬ 
der beginnen te kijken en ook een 
week na bovenstaande data zijn er nog 
redelijk veel meteoren te zien. 

De meteoren lijken op bovenstaande 
dagen allen uit één punt te komen. De 
meteoren zijn dan ook genoemd naar 
het sterrenbeeld waaruit ze lijken te 
schieten. Rond 21 april zien we de 
Lyriden uit het sterrenbeeld Lyra (de 
Lier), rond 12 augustus de Perséfden 
uit Perseus, rond 21 oktober de Orio- 
niden uit Orion, rond 21 december de 
Geminiden uit Gemini (de Tweelingen) 
en rond 3 jan. de Boötiden uit Boötes 
(de Ossenhoeder). Het gekke is dat de 
steentjes en stofdeeltjes, die we zien 
als vallende sterren, meestal stukjes 
van een komeet zijn. Kometen bren¬ 
gen vaak ongeluk denken de mensen, 
dezelfde mensen denken dat vallende 
sterren geluk brengen. Dus stukjes 
ongeluk geven geluk! Het maakt niet 
uit of kometen nu ongeluk brengen of 
dat vallende sterren geluk brengen. Ga 
maar eens lekker op een heldere 
avond naar buiten (neem eventueel 
ouders, broers of zusters mee) en ge¬ 
niet gewoon van wat je aan de hemel 
ziet. Misschien zie je zelfs een vallende 
ster. Doe maar een wens, misschien 
komt hij uit. Het is bij mij ook gelukt! 


De beroemde Arizona-krater is ongeveer 1200 meter in doorsnee. 
Hij ontstond 50.000 jaar geleden. 


Zo ziet een meteoriet eruit 
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De sterrenhemel in januari 


Ruud Schornagel 


De sterrenhemel die je hierboven ziet, is de sterrenhemel van 
begin januari rond een uur of acht ’s avonds. Alles wat 
onderaan de kaart staat, kun je vinden vlak boven de huizen 
en de bomen. Alles wat bovenin de kaart staat, kun je vinden 
heel hoog aan de hemel. 

Laag in het noorden zie je zeven heldere sterren in de vorm 
van een steelpan. Deze steelpan is een gedeelte van het 
sterrenbeeld de "Grote Beer”. 

In het oosten zie je een heleboel heldere sterren. Een opval¬ 
lend sterrenbeeld is Orion. Eén van de mooiste sterrenbeel¬ 
den aan de hemel. 

Laag in het westen staan drie heldere sterren in de vorm van 
een driehoek, zij staan in de sterrenbeelden de Zwaan, de Lier 
en de Arend. Hoog in het zuiden staat het sterrenbeeld 
Pegasus. Pegasus noemen we wel het herfstvierkant, omdat 
dit vierkant in de herfst de hele nacht te zien is. 

De planeten 

De planeten staan bijna allemaal vlak bij de Zon aan de hemel 
en in januari zijn er dan ook slechts twee redelijk goed te zien. 
Venus is alleen in het begin van januari vlak na zonsonder¬ 
gang laag in het zuidwesten te zien (ongeveer op de plaats 
waar de Zon onderging). Mars is vlak voor zonsopkomst laag 


in het zuidoosten te zien. 

Jupiter is de enige planeet die je de hele avond en nacht kunt 
zien. Hij lijkt op de allerhelderste ster in het sterrenbeeld 
Tweelingen, door een sterrenkijker ziet hij eruit als een schijf¬ 
je. Zo is hij ook getekend in bovenstaande sterrenkaart. 

Vallende sterren en nevels 

Vallende sterren kunnen we zien in de nachten rond 3 en 4 
januari als we geluk hebben. 

Nevels kun je in januari ook goed zien. Op een heldere avond 
kun je in het sterrenbeeld Orion de "Orionnevel” en in het 
sterrenbeeld Andromeda de "Andromedanevel” zien. Op de 
sterrenkaart zie je ze ook afgebeeld als 0. Kun je ze niet 
makkelijk zien, pak dan de verrekijker (dan lukt het zeker). 
De bovenstaande sterrenkaart laat alleen bekende sterren¬ 
beelden en sterrenbeelden met flink heldere sterren zien. Als 
je het leuk vindt om zelf op een makkelijke manier de 
sterrenbeelden te leren kennen, dan kun je bij het APOLLO 
Reizend Planetarium een bouwplaat bestellen. In elkaar gezet 
wordt de bouwplaat een draaibare sterrenkaart en laat je op 
elk gewenst tijdstip van het jaar de sterrenhemel zien. Je kunt 
hem ook gebruiken op vakantie in Europa. Heb je belangstel¬ 
ling, bel dan 03200-55551. 
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Woon- en werkeenheden 
van het ruimtestation. De 
verticale delen zijn 
verbindingsstukken tus¬ 
sen de verschillende 
eenheden. Naar rechts¬ 
voren uitstekend is een 
soort uitzichtkoepel. 
Daarvandaan kunnen 
bijvoorbeeld ruimte- 
wandelingen van 
astronauten worden 
gevolgd. Het station krijgt 
twee van die koepels. 




Om in de ruimte te kunnen wonen en werken, heb je 
een ruimtestation nodig. Een ruimtestation is eigen¬ 
lijk een soort huis in de ruimte. 


Een bouwpakket 

Een ruimtestation kun je niet 
zomaar eventjes in de ruimte 
neerzetten. Een stukje grond 
heb je niet nodig, want het 
hele station zweeft rond de 


Aarde, maar om er te komen 
heb je een Space Shuttle of 
een raket nodig. 

Een ruimtestation is een reu¬ 
sachtig bouwpakket. De de¬ 
len van het ruimtestation 
worden op Aarde kant en 


klaar in elkaar gezet. Elk deel 
is een werkruimte of een wo¬ 
ning. De verschillende delen 
worden ook wel modules ge¬ 
noemd. 

De Space Shuttle brengt die 
modules naar een plaats in 
de ruimte. Daar worden ze 
aan elkaar gekoppeld tot één 
groot station. De Space 
Shuttle kan per keer maar 
één grote module meene¬ 
men. Een ruimtestation bouw 
je dus niet in een paar we¬ 
ken I 


Robot 

Er wordt ook een vrijvliegend, 
onbemand platform ge¬ 
bouwd. Dat platform moet in 





















































Zo zal het 
ruimtestation er 
over een jaar of 
tien uitzien. 


De voltooiing van het ruimte¬ 
station. Links en rechts zitten de 
zonnecelpanelen die samen 75 
kilowatt leveren. De verticale pa¬ 
nelen zijn radiatoren die overtolli¬ 
ge warmte moeten afvoeren. 


een baan om de polen van de 
Aarde gaan draaien. Zo’n 
platform is een soort satelliet 
met allerlei apparaten aan 
boord. Nu en dan wordt het 
aan het ruimtestation gekop¬ 
peld voor onderhoud en het 
vervangen van apparatuur. 
Bij dit werk is een 
tele-robot nodig die, net als 
het platform, gebouwd 
wordt door de bedrijven Ge¬ 
neral Electric en TRW. Kos¬ 
ten: 800 miljoen. 


Zonne-energie 

Het bedrijf Rocketdyne zorgt 
voor de energievoorziening. 
Het station krijgt zonnecelpa¬ 
nelen, kosten: 1,6 miljard 
dollar. Die zonnecelpanelen 
vangen zonlicht op en zetten 
dat om in electriciteit. Dat is 
wel nodig ook want de vele 
apparaten in het ruimtesta¬ 
tion hebben veel energie no¬ 
dig. Nu is er aan zonlicht in 
de ruimte geen gebrek. Het 
ruimtestation heeft nooit last 
van wolken die voor de zon 






















Dennis laat 
enkele stenen zien 


plakjes werd gesneden. En 
die dunne plakjes werden als 
ruitjes voor de kachel ge¬ 
bruikt. Want als je er glas in 
zet, gaat het smelten of het 
gaat springen. 

Je hebt ook stenenmusea. 
Bij mij in de buurt is er ook 
een. Dat museum heet: Geo¬ 
logisch museum Hofland. 
Het staat bij Laren op de weg 
Laren-Hilversum. In dat mu¬ 
seum kun je niet alleen ste¬ 
nen zien, maar ook lichtge¬ 
vende stenen. Als je die 
onder een bepaald licht 
houdt, zie je .fluoriserende 
kleuren. En ook nog fossie¬ 
len. 

Dat wilde ik over mijn verza¬ 
meling vertellen. Lijkt het jou 
ook leuk om stenen te verza¬ 
melen? Gewoon doen. 


Ik ben stenen gaan verzame¬ 
len toen ik een keer bij mijn 
neefje was. Hij verzamelde 
stenen, van die stenen had 
hij een museumpje gemaakt. 
Het leek me leuk ook stenen 
te verzamelen. Opeens zei 
hij: ”Wil je me helpen met 
stenen verzamelen?" Nou 
dat wild&dk wel. Dus ging ik 
ook stenen verzamelen. 

Ik had al gauw een verzame- 
lingetje, en ik vond het erg 
leuk. Zodoende ben ik ook 
stenen aan het verzamelen. 
Maar ik doe niet meer met 
mijn neefje samen. En ik heb 
al 43 stenen. Er zitten hele 
mooie bij. Mijn mooiste ste¬ 
nen zijn: seleniet uit Austra¬ 
lië, calciet uit Duitsland en 
een stukje mica. Mica is 
steen dat vroeger in dunne 


Ik verzamel 
stenen 

Hallo jongens en meisjes. Ik ben Dennis, en ik 
verzamel stenen. En ik wil jullie graag iets over 
mijn verzameling vertellen. 

Dennis van der Ploeg 



















Henk Demper WËÊÈ 

Een 


Boekje 

Open 


Je houdt van techniek en je 
wilt precies weten hoe een 
cd-speler of een computer er 
van binnen uitzien en nog be¬ 
langrijken hoe ze werken. 
Dan word je een hoop wijzer 
door een nieuw boek dat 
heet: "Over de werking van 
de kurketrekker en andere 
machines”. Het is leerzaam 
(en humoristisch!) getekend 
en geschreven door David 
Macaulay. Hij maakte al eer¬ 
der prachtig getekende boe¬ 
ken zoals De Kathedraal, Het 
Kasteel, De Piramide, De 
Stad en De Wolkenkrabber. 
Zijn nieuwste werk telt bijna 
400 bladzijden. Het boek be¬ 
staat uit vier delen: 

Deel 1 gaat over eenvoudige 
apparaten, zoals inderdaad 
de kurketrekker en de nijp¬ 
tang. Het zijn hier allemaal 
apparaten die werken door 
hefbomen, wielen en assen, 
tandwielen en riemen, ka¬ 
trollen, schroeven of veren. 
Hierin kun je zien dat de rits¬ 
sluiting eigenlijk net zo werkt 
als de ploeg, en de tand¬ 
artsboor net zoals een oude 
windmolen. 

Deel 2 heeft als titel "Energie 
en transport". Daarin wordt 
bij zweven en vliegen bijvoor¬ 
beeld duidelijk gemaakt hoe 
een onderzeeër werkt of een 
helikopter vooruitkomt. Maar 
ook de werking van een wc- 
stortbak of een brandblusser 
wordt door prachtige teke¬ 
ningen (en een beetje tekst) 
duidelijk. 

Deel 3 heet "Werken met 
golven”, licht en geluid dus. 
Hier wordt het wel wat moei¬ 


lijken Maar wat wil je, met 
apparaten als de telescoop, 
de microscoop, de fotoca¬ 
mera, de filmcamera, de 
drukpers, de versterker, luid¬ 
sprekers en jazeker.... ook 
de CD-speler! 

Deel 4 tenslotte behandelt 
"Elektriciteit en automatise¬ 
ring”. Hierin wordt natuurlijk 
ook de werking van de com¬ 
puter verklaard. Dat is mooi 
meegenomen voor je ouders, 
maar voor jou natuurlijk min¬ 
der interessant, want dat 
wist je allemaal allang! 


Het boek besluit met een 
overzicht van allerlei belang¬ 
rijke uitvindingen, vol met 
leuke weetjes, waardoor je 
achteraf kunt zeggen: "WEET 
IK!”. 

Zo waren bijvoorbeeld de 
eerste mensen die vlogen 
Chinese misdadigers die - in 
de 13e eeuw - voor straf de 
lucht in gingen, vastgebon¬ 
den aan grote vliegers. 

Dit alles, en nog veel meer 
vind je in dit prachtboek, dat 
in elk geval in iedere school 
of bibliotheek thuishoort. 


Maar als je ouders ook willen 
weten hoe alles werkt waar¬ 
mee ze werken, dan moetje 
ze dit stukje maar eens laten 
lezen. Met dit boek in huis 
hoeven ze dan niet langer het 
antwoord op je vragen schul¬ 
dig te blijven. 

David Macaulay 
Over de werking van de kur¬ 
ketrekker en andere machi¬ 
nes 

Uitgever: Van Holkema en 

Warendorf 

prijs fl. 59,50 
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Bijna niemand kan het. In één tel uitre¬ 
kenen hoeveel 34 maal 13 is. Degene 
die het wel kan, noemen we al vlug 
een rekenwonder. Zelfs met optellen 
heeft de mens vanaf het begin veel 
moeite gehad. 

Door de eeuwen heen zie je dat er 
steeds gezocht is naar foefjes, ezels¬ 
bruggetjes en rekenhulpjes. 

De Romeinse schaapherder had eeu¬ 
wen geleden al problemen met het 
tellen van zijn schapen. Een probleem 
waar een foefje voor bedacht moest 
worden. Voor ieder schaap dat 
’s avonds weer binnen kwam, legde 
hij een wit steentje, "calculus”, aan de 
kant. Een andere herder wisselde 10 
witte steentjes in voor 1 zwart steentje. 
Als er evenveel steentjes als schapen 
waren, kon de herder rustig gaan sla¬ 
pen. Vaak was dat niet het geval. Lam¬ 
meren werden geboren, schapen ge¬ 
roofd of door wolven opgegeten. En 
die losse steentjes raakten nog al eens 
kwijt. 

Hoog tijd voor een nieuwigheid. Dat 
werd het telraam. Botjes of steentjes 
werden aan een rietstengel geregen. 
Een variant op het telraam werd de 
abacus. Hij werkt niet met tientallen, 
maar met vijftallen. De abacus wordt 
nog dagelijks gebruikt in winkels in de 
Sovjet-Unie en China. 

Misschien denk je: wat heeft dit alle¬ 
maal met de computer te maken? 
Nou, de eerste betrouwbare rekenma¬ 
chine (of calculator) werd in 1642 uit¬ 
gevonden door een Franse wiskundi¬ 
ge, Blaise Pascal. Deze rekenmachine 
werkte volgens het principe van de 
kilometerteller en was alleen geschikt 
voor optellen en aftrekken. De cijfers 0 
tot en met 9 waren op wieltjes aange¬ 
bracht en in venstertjes zichtbaar. 

En dan komen we bij de uitvinder van 
de computer, Charles Babbage. Deze 
Engelse professor heeft zijn hele leven 
aan een programmeerbare rekenma¬ 
chine gewerkt. Hij voorspelt in 1833 in 



Londen, dat de mens verlost zal wor¬ 
den van tijdrovende en vervelende 
hersenarbeid door programmeerbare 
en automatisch werkende machines. 
Iedereen glimlacht en neemt alles met 
een korreltje zout. Naderhand zijn in¬ 
derdaad op de ideeën van Babbage de 
eerste computers ontwikkeld. 
Moderne computers werken natuurlijk 
anders dan die ouderwetse mechani¬ 
sche rekenmachines uit de vorige 
eeuw. In 1946 zijn de Amerikanen 
Presper Eckert en John Mauchly klaar 
met de eerste elektronische computer, 
de ENIAC (Electronic Numerical Inte¬ 
grator And Calculator). Deze computer 
kan twee getallen van tien cijfers ver¬ 
menigvuldigen in één-veertigste se¬ 
conde. Plus hij heeft al een echt com¬ 
putergeheugen. Voor de schakelingen 
zijn dan wel 18.000 elektrische lamp¬ 
en nodig. De computer zelf is inge¬ 
bouwd in een kast, zo groot als de helft 
van jouw slaapkamer. 

In de jaren die volgen worden de com¬ 
puters verder geperfectioneerd en veel 
kleiner. Dat komt omdat in de plaats 
van lampen, transistoren worden ge¬ 
bruikt. Zo’n transistor is veel kleiner, 
sneller en betrouwbaarder. Het ver¬ 
menigvuldigen van twee getallen van 
tien cijfers gebeurde nog maar in één- 
duizendste seconde. 


De computers die we vandaag gebrui¬ 
ken zijn natuurlijk nog veel en veel 
sneller. Daar hebben we het nog wel 
eens over. 

Naast de vele verschillen hebben alle 
computers iets gemeenschappelijks. 
Wij rekenen met tientallen (decimaal). 
Het vijftallig stelsel wordt door de Chi¬ 
nezen veel gebruikt. De computer 
werkt met een tweetallig of binair tal¬ 
stelsel. Als de computer telt begint hij 
net als mensen bij de 0 en vervolgt hij 
met de 1. 

Mensen en computers tellen als 
volgt: 

tientallig tweetallig 

(mens) (computer) 

0 0 

1 1 

2 10 

3 11 

4 100 

5 101 

6 110 

7 111 

8 1000 

9 1001 

10 1010 

11 

(Weetje hoe de tientallige 11, tweetal¬ 
lig moet worden geschreven?) 
















Probeer daarom onderstaand BASIC- 
programma maar eens uit. 

10 REM Tafelprogramma 
20 PRINT "Welke tafel wil je”; 

30 INPUT X 
40F0R Y=1 TO 10 
50 PRINT Y;”x”;X;”=”; 

60 PRINT Y*X 
70 NEXTY 
80 END 

- Wat gebeurt er als je het cijfer 10 in 
regel 40 verandert in een ander cijfer? 


Wist je? 


Het is voor ons moeilijk om te werken 
met deze binaire getalcodes. Daarom 
zijn in de loop van de tijd program¬ 
meertalen ontwikkeld. Zo’n taal be¬ 
staat uit een aantal woorden en regels 
die iedere computer zelf kan omzetten 
in machinecode. Veel computers be¬ 
schikken over de programmeertaal 
BASIC (Beginners All Purpose Symbo- 
lic Instruction Code). Dit komt omdat 
deze taal niet zo erg moeilijk is en 
toegepast kan worden in veel gebie¬ 
den. 

Zo is door de eeuwen heen de CQmpu- 
ter een prachtig hulpmiddel geworden 
voor ons, ook bijvoorbeeld bij het reke¬ 
nen. 


Dat universiteiten al jaren bezig zijn 
met het ontwikkelen van een schaak¬ 
computer, die moet kunnen winnen 
van een wereldkampioen? De schaak¬ 
wedstrijd tussen Gari Kasparov en 
Deep Thought, de beste schaakcom¬ 
puter ter wereld, trok afgelopen okto¬ 
ber veel aandacht. Deze schaakcom¬ 
puter werd ontwikkeld aan de 
Carnegie-Mellon universiteit in Pitts- 
burg. Einde mei 1989 werd Deep 
Thought wereldkampioen schaken 
voor computers. 

Het gevecht van de eeuw tussen mens 
en computer zou wel eens voor een 
sensatie kunnen zorgen. Althans dat 
dachten de organisatoren in New York. 
Gari Kasparov won beide partijen met 


overmacht. De eerste partij duurde 52 
zetten en de tweede 37. De wereld¬ 
kampioen schaken vond Deep 
Thought best een goede tegenstan¬ 
der. Alleen had de computer te laat 
door wanneer hij in moeilijkheden zat. 
Dus nog steeds geen schaakcomputer 
die van een wereldkampioen schaken 
kan winnen. Hoelang zullen we nog 
moeten wachten? 

Wanneer je vragen hebt over compu¬ 
ters of programmeren, kun je ons 
schrijven. Het adres is: 

Weet ik! computerhoek, 

Postbus 108 
1270 AC Huizen 

Als jouw vraag ook voor anderen de 
moeite van het weten waard is, zullen 
we hem in de computerhoek behande¬ 
len. 


I' 
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Ontdek de kleintjes met de EXPLORER-1 




Afgebeeld is de Explorer-2 (445,-; WEET IK 
prijs 345 gld). Deze is voorzien van een draaiba¬ 
re revolverkop die overigens niet noodzakelijk 
is en altijd nog kan worden nabesteld (95 gld). 


Heel de wereld van het kleine wordt zicht¬ 
baar met deze Explorer. 

Een microscoop die optisch en mecha 
nisch van grote klasse is. Hij is geheel van 
metaal en kan dus een stootje hebben. 


Normaal kost deze microscoop 340 gul¬ 
den. Ben je een WEET IK abonnee dan 
krijg je 

100 gulden korting 

Voor de ongelofelijk lage prijs van 

240 gulden 

(incl. verzendkosten). 


Bestellen: door storting van 240 gulden op giro 4998215 van Mens en Weten¬ 
schap te Huizen (of bankno. 44.26.12.230 van AMRO-Huizen). Binnen 10 
dagen heb je de Explorer dan in je bezit. 


heb je dan wel een echte microscoop 
die je in een heel mensenleven niet 
verslijt. 


Service 


▼ 

Plus GRATIS: (t.w. van 35 gld) 

100 stuks dekglaasjes, 50 stuks preparaatglaasjes en 
kunt dus meteen aan de slag. 


... polarisatie setje! Je 



Ontdek de sterrenhemel 

met een goede, draaibare sterrenkaart. 
De M&W sterrenkaart is er zo een. In kleur, 
met doorzichtige, draaibare bovenschijf. 
Voor elk uur op alle dagen van het jaar te 
gebruiken. 

Met handleiding. De kaart zelf is aange¬ 
bracht op een harde, watervaste onder¬ 
grond. 

De prijs is normaal 39,50. Als WEET IK 
abonnee heb je een korting van 15 gulden! 


Dus betaal je slechts 24,50 

(inclusief de verzendkosten!!) 


Bestellen: door storting van 24,50 op giro 
4998215 van Mens en Wetenschap te 
Huizen (of bankno. 44.26.12.230 van 
AMRO-Huizen). 

Binnen 10 dagen is de sterrenkaart dan in 
je bezit. 



DYNOSAURUS DYNOSAURUS-100 
60 tabletten 20,75 100 tabletten 21,90 

120 tabletten 34,20 

Inclusief de verzendkosten! 


Uw kinderen de winter door met 
ondersteuning van één van ’s 
werelds beste mineraal 
kauwtabletten 


25 belangrijke vitaminen en mineralen in één! 
Niet alleen een belangrijke suppletie tijdens de 
wintermaanden maar ook gedurende het hele 
schooljaar. Dynosaurus is op natuurbasis en 
een resultaat van meer dan 50 jaar weten¬ 
schappelijk onderzoek. 

Gebruik: van 1 -4 jaar dagelijks één, daarboven 
tot ca. 13 jaar twee dynosaurussen. 

Eventueel aan te vullen (wordt sterk aanbevo¬ 
len) met natuurlijke vitamine C: Dynosaurus- 
100. Eveneens in kauwtabletten. 

Gebruik: lx dagelijks een tablet. 

Bestellen: door storting van het verschuldigde 
op giro 76088 van Multi Supply te Huizen. 
Multi Supply, Postbus 403, 1270 AK Huizen- 
Nh. 


Breng eens een bezoek aan de Steenkolenmijn Daalhemergroeve 



Op 3 manieren beleef je hier het verhaal van 300 miljoen 
jaar steenkool en de mijnbouw. 

Je ziet eerst een kleurenfilm over de modernste mijn van 
Europa. Je hoort, je voelt en ziet de mijnbouwmachines 
ondergronds werken. 

Een echte oud-mijnwerker vertelt zo boeiend, dat je het 
nooit meer vergeet. 

En in het fossielenmuseum zul je je ogen niet geloven. 

K°n“ e 5 n 50 7 ’ 25 } Kortin 9 V00r lezerS van dit blad 10% 
Groepen f. 4,50 basisscholen f. 5,00 middelbare scholen 
Gehele jaar geopend voor groepen op afspraak. Van Pasen 
tot november dagelijks geopend. Tel. 04406-12491 




























